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1. WSTEP

Niniejszq opinie opracowano na zlecenie Biura Projektow Drogowych s.c.
A. Jaczun-Dorau i Z. Dorau z Torunia.
Badania terenowe przeprowadzono w oparciu o Rozporzqdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych ~warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych i zgodnie z normami :
- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli,
- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow, _
- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
- PN-B-02479:1998.Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne-Zasady
ogolne,
- PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe,
- PN-EN 1997-2:2007. Eurokod7. Projektowanie geotechniczne-Czesc
2:Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanej modernizacji drogi powiatowej nr 1378 C.

2. PRACE POLOWE

W ramach prac polowych wykonano 27 otworéw badawczych o glebokosci
3,0—4,0m.

Otwory badawcze wytyczono w oparciu o plan syt. - wys. w skali 1:1.000.
Rzedne wysokosciowe odczytano z w/w planu syt.-wys.

W trakcie wiercenia prowadzono badania makroskopowe gruntéw zgodnie z
normq PN-82-B-04452 : 2002 i obserwacje potozenia lustra wody gruntowe;.
Pobrano réwniez prébki gruntu i wody gruntowej do badan laboratoryjnych.
Po wykonaniu badan i obserwacji otwory zlikwidowano urobkiem.

3. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Teren badan potozony jest w obrebie Kotliny Grudziqdzkiej.

W budowie geologicznej terenu badan w strefie rozpatrywanej wierceniami
dominujq utwory holocernskie akumulacji wodnej, zastoiskowej oraz lokalnie
bagiennej.

Holocen — reprezentowany jest przez glebe prochniczng, grunty nasypowe
nasypu budowlanego i niebudowlanego, piaski drobne i pylaste, gliny pylaste i
pylaste zwiezle, piaski gliniaste, pyly i pyly piaszczyste oraz namudy.



Plejstocen — odnotowano fragmentarycznie w rejonie otworéw nr 21 — 27 i
reprezentowany jest gtownie przez piaski drobne i piaski gliniaste.

4. WARUNKI WODNE

odnotowana w czesci otworéw woda gruntowa o zwierciadle swobodnym
stabilizowata sie w gruntach sypkich . Zrédlem zasilania sq wody opadowe i
roztopowe infiltrujqce w podioze, jak réwniez wody gruntowe splywajqce z
kierunku wysoczyzny morenowej poprzez teren badan w kierunku koryta rzeki
Wisty. Wiercenia prowadzono w okresie niskiego stanu wod gruntowych.
Przewidywany poziom maksymalny moze stabilizowa¢ sie ok. 1,0m od poziomu
odnotowanego obecnymi badaniami. Podczas roztopow i obfitych opadow
atmosferycznych woda gruntowa tzw. ,zawieszona”’ pojawia sie przej$ciowo na
stropie gruntow spoistych.

5. OCENA AGRESYWNOSCI SRODOWISKA ZEWNETRZNEGO
DZIAEAJACEGO NA PODZIEMNE KONSTRUKCJE Z BETONU
WG PN-80/B-01800 |

Jak wynika z analizy chemicznej wody gruntowej z otworu nr 17 glebokosci
2,5m ppt, Srodowisko wodne nie wykazuje agresywnosci wzgledem betonu.
Klasa srodowiska : E, C, m.

Ponadto z otworu nr 26 z glebokosci 1,0m ppt pobrano probke gruntu, ktdra po
analizie nie wykazuje agresywnosci wzgledem betonu.

Klasa srodowiska : E—T, 3, w.

Ocena agresywnosci odnosi si¢ do niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach jakie zaktada norma.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Wystepujqce w opiniowanym podiozu grunty nalezq wg PN-86/B-02480 do
rodzimych nieskalistych, mineralnych sypkich i spoistych oraz nasypowych,
préchnicznych i organicznych. Glebe préchniczng i grunty nasypowe wylqczono
z charakterystyki geotechnicznej. Grunty mineralne rodzime podzielono na
warstwy geotechniczne w oparciu o litologie i stan. Za parametr wiodqcy
ustalony metodq ,,A” przyjeto Ip (stopien zageszczenia) i I (stopien
plastycznosci). Pozostale niezbedne parametry geotechniczne odczytano z tablic
i wykreséw zawartych w PN-81/B-03020 wykorzystujqc zaleznosci korelacyjne
parametréow wiodacych.

Orientacyjne wartosci parametrow geotechnicznych gruntow organicznych
(namutéw) okreslono w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych i literature.



Warstwa I — obejmuje namuly organiczne. Sq one plastyczne o wilgotnosci
naturalnej 28 — 31% i zawartosci czesci organicznych 5,4 — 9,8 %.

Warstwa II — obejmuje grunty sypkie (piaski drobne i pylaste). Sq one wilgotne i
nawodnione,  S§redniozageszczone. — Charakterystyczna — wartos¢  stopnia
zageszczenia I ™ =055

Warstwa III — obejmuje grunty spoiste pochodzqce z rozmycia i wtdrnie
osadzone. Nalezq do niej (gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte oraz pyly, pyly
piaszczyste i piski gliniaste). Ze wzgledu na zréznicowany stopien plastycznosci
wydzielono tu dodatkowo warstwy Illa i Il1b.

- Warstwa Illa — nalezq do niej w/w grunty spoiste o stopniu plastycznosci
do 0,30. Charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci I "=0,20.

- Warstwa IIIb — nalezq do niej w/w grunty spoiste o stopniu plastycznosci
zawartym w granicach 0,31 — 0,42. Charakterystyczna wartos¢ stopnia
plastycznosci I = 0,37,

W okresie roztopéw wiosennych i dtugotrwatych opadow atmosferycznych ulega
uplastycznieniu zewnetrzna powloka gruntéw spoistych przyjmujqc parametry
geotechniczne warstwy I11D.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz
ich wspétczynniki materiatowe zestawiono w tabeli na legendzie (zaf. nr 3).
Uktad warstw geotechnicznych oraz warunki wodne przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych (zat. nr 2).

7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1. Przedmiotowa droga zbudowana zostata na przetomie XIX i XXw. i
petnita funkcje dojazdowe do fortyfikacji. Nawierzchnia brukowcowa,
ktorq charakteryzuje odksztatcalnosé plastyczna pod wptywem obcigzen
nadawata sie dobrze do zréznicowanych warunkéw gruntowych. Podtoze
nosne stanowiq tu rodzime grunty mineralne sypkie (piaski drobne i
pylaste) oraz spoiste (gliny pylaste, pylaste zwiezle, piaski gliniaste, pyly i
pyly piaszezyste). W obrebie pasa drogowego nawiercono grubq powtoke
glebowq dochodzqcq do 1,0m. Grunty spoiste w strefie przemarzania sq
wysadzinowe.

2. Nosnosé podioza mozna obliczy¢é wg PN-81/B-03020  stosujqc
obliczeniowe wartoSci parametréw geotechnicznych zestawione w tabeli
na legendzie do przekrojow (zal. nr 3).

3. Woda gruntowa wykazuje duze wahania w rocznym cyklu zmian. W
okresie wiosennych roztopéw moze pojawiac sie lokalnie na stropie
gruntéw spoistych w  strefie przypowierzchniowej. Na zalqczonych



wykresach uziarnienia podano wartoSci wspétczynnikow filtracji wg
USBSC dla potrzeb budowy studni chtonnych.
4. Roboty ziemne nalezy prowadziéc ~w okresie niskiego stanu wod
gruntowych i zgodnie z normami: PN-68/B-06050 i PN-81/B-03020.
5. Gilebokosé strefy przemarzania wynosi tu h- = 1,0 m.



LABORATORIUM BADANIA WODY

Analiza nr 1

RODZAJ PROBY :  woda POBRANEJ DNIA : 06.2016r.
Z: Gaé, gm. Grudziqdz
WYKONANO DNIA : 06.2016r.

ZNAK PROBY :  otw. nr 17 GEEBOKOSC POBORU : 2,5m

Wyniki badania

pH 7,4 Siarczany mg/I SO, 2074
Twardos¢ og. mval/l 13,5 CO; agresywny mg/l nie wykazuje
Twardos¢ og. mval/l 'n 37,8 Wapn mg/l Ca ’ 220,4
Twardos¢ wegl. mval/l 13,3 Magnez mg/l Mg 30,4
T wardosc wegl mval/l'n 37,2 Azot amonowy mg/l NHy 2,6
Utlenialnos¢ mg/I 0, 4,8

Orzeczenie

Badana woda wg PN-80/B-01800 nie wykazuje agresywnosci wzgledem
betonu.

zat. nr 1

oﬁéé&dw’

Gragzyna Zidthowska



LABORATORIUM BADANIA GRUNTU

Analiza nr 2

Rodzaj préby :  grunt pobranej dnia:  06. 2016r.
z: Gaé, gm. Grudziqdz
Wykonano dnia : 06. 2016r.

Znak proby :  otwor nr 26 glebokos¢ poboru:  1,0m

Wyniki analizy :

pH : 7,1
siarczany mg/kG SOy : 41,4

wymienna kwasowosc : 3,3

Orzeczenie :

Badany grunt wg PN-80/B-01800 nie wykazuje cech agresywnosci
wzgledem betonu.
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego
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