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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspoéinych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét:

- Przebudowy drogi powiatowej nr 1371C Szynwald Stare Blonowo w miejscowosci Wydrzno polegajaca na
przebudowie przejscia dla pieszych w km 4+882.

- Przebudowy drogi powiatowej nr 1397C Grudziadz Turznice Debieniec w miejscowosci Piaski polegajaca na
przebudowie przejscia dla pieszych w km 4+510.

- Przebudowy drogi powiatowej nr 1384C Pokrzywno - Stup w miejscowosci Nicwald polegajaca na
przebudowie przejscia dla pieszych w km 4+067.

- Przebudowy drogi powiatowej 1352C Parski — Grudziadz w miejscowos$ci Nowa Wie§ polegajaca na
przebudowie przejscia dla pieszych w km 3+250

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ( ST) stanowig czes¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1 Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D.01.02.02 Zdjecie warstwy urodzajnej (humusu)

D.01.03.02 Roboty rozbiérkowe

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.02.01 Warstwa odsgczajgca

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.02.01A Oznakowanie pionowe aktywne

D.07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszy i rowerowy

D.07.07.01 Oswietlenie drog

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.01.01 Zielen drogowa

D.10.08.01 Regulacja wysokosciowa urzgdzen obcych

1.3.2. W zakres Robdt objetych ST wchodzi réwniez wykonanie robdt, w ramach zamowien
uzupetniajacych na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢ wykonania moze
wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia - podpisania umowy w sprawie zamowienia
publicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
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1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robo6t
i administrowanie Kontraktem,

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robé6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
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1.4.16

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekdédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.
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1.4.32. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu Projekt Budowlany

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazane;j
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi uzupetniajgce rysunki i uzupetniajgce SST na wtasny
koszt w 4 egzemplarzach i przeditozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjag Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z
nich sg obowiagzujagce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajagca
jako$c¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosci istniejgcej
jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy. Przed przystgpieniem do robét projekt organizacji ruchu na czas budowy nalezy zaktualizowac,
w dostosowaniu do technologii i przyjetego harmonogramu rob6t. Zamawiajacy dopuszcza mozliwose
prowadzenia robot w oparciu o inny - za zgodg i akceptacjg Inzyniera - opracowany przez Wykonawce,
uzgodniony i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu. Wéwczas Wykonawca opracuje taki
projekt na koszt wtasny.



D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oswietlenie,

- sygnaty i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie prace realizowane w sgsiedztwie obszarédw chronionych, winny by¢ wykonywane w

odpowiednim czasie i uwzglednia¢: sezon legowy ptakéw, okres migracji ptazéw (1 marca -31 maja),

sezon rozrodczy ryb rdézanki i piskorza(1 maja-30 czerwca).

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektow zabytkowych i stanowisk archeologicznych
Nie wystepuje.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania
Nie wystepuje

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robédt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos$é zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje techniczng stanu budynkéw i budowli w strefie
oddziatywania rob6t budowlanych.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $Swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem

dokumentacje ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowie’

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.18. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pemi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.



D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.5.15. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty
przepisy, normy, wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie
zamoéwienia publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory
przepisow, ktére spetniaé majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz
Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie
co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg sie do
konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, kidére zapewniajg wykonanie na
zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i
zbiory przepisébw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez
Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszag byc¢
dokfadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY - WYROBY BUDOWLANE
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga byé pobierane w celu

sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robo6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
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jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkiadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
W przypadku uzasadnionych watpliwosci dotyczacych jakosci wykonania rob6t przez Wykonawce,
Inwestor moze wykona¢ dodatkowe badania i pomiary. W przypadku potwierdzenia nienalezytej jakosci
wykonania robét, koszty zwigzane z ww. badaniami i pomiarami pokryje Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Badania nosnosci konstrukcji nawierzchni jezdni

Po wykonaniu rob6t Wykonawca wykona badanie nosnosci konstrukcji nawierzchni jezdni. Badanie
nalezy wykona¢ metoda ugie¢ sprezystych. Przed przystgpieniem badania, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami w pkt. 6.3.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata
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- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z
tg dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, kitéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramoéw Robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robot,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Dopuszcza sie mozliwosc¢ przeniesienia zapiséw, ktére ze wzgledu na duzg objeto$¢ nie mogg znalez¢
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan laboratoryjnych,
danych dot. jakosci materiatéw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robdét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej z Zamawiajacym. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® - jako dlugos¢é pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Rob6t, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6linego postepu Robét. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego

Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.
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8.3. Odbiér ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noghr~wh

©

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:
- koszty projektu(dokumentaciji) powykonawczej,
- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,
- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy, swiatet
ostrzegawczych, zapoér, ogrodzen itp.,
- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i
likwidacji przewigzek, objazdéw, przejazdoéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robét
oraz naprawa wyrzgdzonych szkdd,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
- koszty nadzoru przyrodniczego,
- koszty nadzoru archeologicznego,
- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomosci
(kolejowych),
- koszty ochrony saperskiej terenu robot,
- koszty wykonania rysunkéw dylatacji, projektéw technicznych deskowan, rusztowan, wykonania
robot zabezpieczajgcych i odpompowania wod z wykonywanych wykopow.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zéttego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktére po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasnos¢ wykonawcy.
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Koszt Utrzymania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawianie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
iitp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt Likwidacji przejazddw i organizacji ruchu
obejmuje:

(a) Usuniecie oznakowania.
(o) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz
takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robét.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca uzgodniony z
Zamawiajgcym procent wartosci rob6t podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczno$ci sporzgdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego. Protokét Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i
sporzgdzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robdét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutéw zatgczony do oferty.

Zamawiajagcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadzg
Protokét Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy o warto$¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2012 poz. 1202).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2z 1995 r., poz. 29).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2017 poz. 2101

z pbézn. zm,).

Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012

r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z pdzn.

zm.)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2017, poz. 2222 z pézn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdét,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjne;j
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentaciji
projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone
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poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 +
0,20 m i dtugos¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 =+ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t, nalezy stosowac pale drewniane
Srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z

instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
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— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktdéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i
filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, poftozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

4
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Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposodb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: og6ine rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgce;j
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz
0sSnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowag obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia

z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowsg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

—nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych



D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

mie¢ wpltyw na kolejne etapy robdét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji techniczne;
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

6
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Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D.00.00.00Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

o
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg prowadzenia robot przy zdjeciu warstwy
humusu gr. 15cm obejmuja:

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ze spryzmowaniem w
bliskosci robét i do wykorzystania przy humusowaniu,

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6Ine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w
tym darnine nalezy wywiez¢ na odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu
stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i jego odzysk nalezy ujg¢ w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozyciji
kosztorysowe;j.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu, jezeli nie planuje sie w krétkim czasie przystgpi¢ do wykonywania
kolejnych etapow robét.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
i prawidtowosci pryzmowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia odnosnie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatnos¢
zalm® zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonywania robét.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy na sktadzie Wykonawcy lub
odwiezieniem na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce,
- pielegnacje humusu
- ewentualny koszt dzierzawy placu na sktadowanie humusu
— oznakowanie robét,
- koszt uzyskania i utrzymania odktadu,
- warto$¢ nadmiaru humusu,
- uporzadkowanie terenu robot
- transport humusu na sktad Wykonawcy lub odkfad
— zatadunek i roztadunek humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze — zastgpiona norma: PN-B-06050;1999. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.03.02 ROZBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbidrkg elementéw drég i obejmuja:

a) rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej,
b) rozbiérke nawierzchni bitumicznej
c) rozbidrka kraweznikéw betonowych,
d) rozbidrka obrzezy betonowych
)

rozbiérka/demontaz pionowych znakéw drogowych.,

D

Materiaty z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

- pity,

- fopaty

- mioty pneumatyczne,

- mioty do tamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,

- koparki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu rob6t
rozbiérkowych.

Uzywajgc drog publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Rozbiorka elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég i ulic obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Rozbiorce podlegajg elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej i
niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna wykonywac
recznie. Materiat z rozbiérki nawierzchni i podbudowy bedzie przeznaczony do powtdrnego uzycia wg
wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbierane;j
warstwy na styku z istniejacg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze byc¢
postrzepiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami wg OST
D.02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania rozbidrki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjag Projektowag w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) dla rozbiérki nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych wg obmiaru
przed rozbiérka,

b) 1 szt. (sztuka) dla rozbidrki/demontazu znakéw drogowych wg obmiaru przed rozbidrka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiérki 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiérke konstrukciji nawierzchni,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na sktadowisku materiatéw do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadoéw,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,
- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena rozbiorki 1 szt. znaku drogowego obejmuje:

- demontaz tarczy znaku pionowego,

- odkopanie stupka znaku drogowego,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z wymaganym zageszczeniem zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu rozbiodrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg lokalizaciji
okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje robdt objetych niniejszg ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg wg pkt.6.2.6.
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Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wymagane jest uzyskanie
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwilaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci 1p=10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zatgcznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdérnego E= do pierwotnego
E1 Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2
b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do
wymaganego stanu wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza [w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;
7 | Nos$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Roéwnos¢ podtuznag i poprzeczng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzaé do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem
B do PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nosnosc¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar

wtérnego modutu odksztatcenia E2 pltytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-

02205:1998. Za zgoda Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 moze by¢

przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamiczne;.

Nosnosc¢ podtoza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
- modut wtérny Ez = 25 MPa (dla grupy nosnosci podtoza G4),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine".

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu PN-S-02205:1998
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgce;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocnicze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej s3:
- Piaski

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

— 155
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajace;
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza. b)
zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=dso/d10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
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Miat kamienny do warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112

[4].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdéw” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw”
oraz D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy odsgczajacej o gr. 10cm Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 150 m2. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy odsgczajace;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.4. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wyszczegolnienie

Lp. badan | pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzed kosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
edne wysokosciowe

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) |ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Podczas budowy:

w23 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

7 | Grubos¢ warstwy

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.5. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsagczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norm_ BN-
ﬁl?é?c’?v:\g/:]-ooéti poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tfata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacija
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.7. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.8. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm

6.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
icm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.10. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od 1,00.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.11. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy odsaczajgcej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych u budownictwie drogowym

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okre$long w Dokumentacji
Projektowe;.

- betonowa kostka brukowa o gr. 8 koloru szarego na chodnikach

- betonowa kostka brukowa o gr. 8 koloru czerwonego na zjazdach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

- betonowa kostka brukowa

- piasek i cement na podsypke,

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w catej objetosci

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywac co najmniej ponizsze minimalne parametry:

- ksztaltu i wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,

- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
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- wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
o Tcharakterystyczna = 3,6 [MPa]
o Tmin 2 zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania
- odpornos$é na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ —klasa 2 (T)
o odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa (D)
o odpornosé na $cieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych
wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm i 100mm.
2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnie_nie o Ge85
(kategoria co najmniej) PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20

Zawartosc¢ pytow
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakos¢ pytow

fie

e . . MBF10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciastos¢ kruszyw drobnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie mLrc0, 1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowacé za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnos¢ do robot.

2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
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Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowe;j
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow
Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo — piaskowg 1:4. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach 51 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno
byc¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia zageszczajacego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraweznikéw utozonych na tawie betonowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki spos6b, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaftek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie poditoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjag Projektowg i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz niniejszg ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierébwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacijg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.

Szerokos$¢é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢

nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej o grubosci, kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo — piaskowej na przygotowanej podbudowie,
- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
2 PN-EN Poprawka do polskiej normy
1338:2005/AC:2007

3 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
4 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

5 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje oznakowanie cienkowarstwowe state.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

- Oznakowanie poziome grubowarstwowe — wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych

- Punktowe elementy odblaskowe

1.4.2. Farba — ciekly produkt, zawierajacy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym
lub wodzie, wystepujgcy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub kazdg inng stosowna metoda, wytwarza kohezyjng powtoke w procesie odparowania
rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej.

1.4.3. Masa chemoutwardzalna — materiat stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania drég,
przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajow poziomych oznakowan drdg. Ze wzgledu na trwato$¢
oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach czesto lub stale przejezdzanych przez pojazdy.

1.4.4 Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztaicie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajg padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(M.

1.4.5. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu

uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.6. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich tasmy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgca do stosowania materiatow w budownictwie drogowym i mostowym, wydana
przez IBDiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz ,Warunkami technicznymi. Materiaty
do poziomego znakowania drég. POD-97”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST sa:
- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna
— masa chemoutwardzalna
- tasmy prefabrykowane,
- kulki szklane.

Wykonawca winien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
oznakowania drog byto zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta

— mase brutto i netto

— numer partii i date produkcji

- informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow

Okres trwatosci dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi
odpowiednio:

- Oznakowanie cienkowarstwowe - 1 rok

— Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat (prefabrykowane 7 lat)

2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci 0,6mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku
lub wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

Farby

Farba winna spetnia¢ wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkéw Technicznych — POD-97 i powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- Zawartos$¢ sktadnikow lotnych.
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Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

- Czas schniecia.

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a mozliwosciag jego
oddania do ruchu. Czas schnigecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
jednak nie moze by¢ diuzszy jak 2 godziny.

2.2.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy chemoutwardzalne oraz materiaty
prefabrykowane tgczone z powierzchnig drogi poprzez wtapianie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna

Na liniach krawedziowych nalezy stosowa¢ oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajgce podczas
najechania na linie powstanie efektu akustycznego, ostrzegajace kierowce, ze zjechat poza pas ruchu.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

Tasmy prefabrykowane materiaty wg PN-EN 1790, o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru
biatego.

Muszg posiada¢ profilowang wierzchnig powierzchnie ($wiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie
moga by¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzgcymi strukture tasmy).

Wiasciwosci fizyczne tasm prefabrykowanych i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne IBDiM.

2.2.3. Kulki szklane

Materiat ten powinien zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwne;j i
wiekszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 .

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury .

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.
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2.3. Kontrola jakosci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zaméwienie i jako$¢ stosowanych materiatow,
prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowg i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywaé kontroli jakosci
materiatow.

2.4. Warunki skltadowania

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C + 25°C,
- dla farb wodorozcienczalnych od 5°C + 40°C,
- dla pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢é wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatbw oraz
gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet, zaakceptowany przez
Inzyniera:

— szczotki mechaniczne i reczne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych oraz tadm prefabrykowanych,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

- sprzet do usuniecia istniejacego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
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materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce Kkarty
charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
rob6t bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytego do
malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie,
zgodnie Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matag kreskg poprzeczna.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania farba

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4
min. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rdzni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
i jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru rob6t. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie znakowania masg chemoutwardzalng
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
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W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie prace (linie krawedziowe, segregacyjne) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii.

Mase nakfada sie warstwg o grubosci 3,0 mm, linie krawedziowe strukturalne grubosci 5,0mm.
Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci w pierwszym miesigcu eksploatacji
Swiezg powtoke nalezy posypa¢ mieszaning odblaskowg w ilodci co najmniej 300 g/mz. Zalecane sg
mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki silikonowej spetniajgcej wymagania PN-EN 1423
oraz POD-97.

5.2.4.3. Wykonanie znakowania materiatami prefabrykowanymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Wykonanie oznakowania
poziomego tasmg prefabrykowang nalezy wykonywaé¢ réwnoczesnie z wykonywaniem warstwy
Scieralnej nawierzchni.
Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:

- wgniatanie w swiezo utozong warstwe Scieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C,

przed ostatnim watowaniem;
- klejenie w przypadku braku odpowiednich warunkéw do wgniatania tasmy.

5.2.4.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegéing
uwage na staranne mocowanie elementdéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty do poziomego oznakowania bedg posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje
zgodnosci producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

- dobrg widocznoscig w ciagu catej doby,

- wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np.

podczas opadéw deszczu,

— zachowania minimalnych parametrow odblaskowos$ci w catym okresie uzytkowania,

- odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktorej jest umieszczone,

- odpornoscig na scieranie i zabrudzenie,

- szybka metoda aplikacji, uwzgledniajaca réwniez wymogi ekologiczne.
Oznakowanie poziome powinno spetniac szczegotowe warunki techniczne (zatacznik nr 2) do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.)

6.3.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania.
Pomiar wspoétczynnika luminancji B powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd.

Qd = L/E,
gdzie:
Qu - wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m?2Ix
TL- luminancja pola w swietle rozproszonym, mcd/m<,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Wartosé wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego:
- barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania:
- barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartosé wspétczynnika B dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego(od 14 do 30 dnia
po wykonaniu):

- barwy biatej, co najmniej 0,40 (klasa B3).
Wartos$¢ wspoétczynnika B dla tasm prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa B5)

Wartos$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg PN-
EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspdétczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym, barwy:

— biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h Iub 0 natezeniu ruchu> 2 500 pojazdow rzeczyW|szych

na dobe na pas, co najmniej > 300 mcd m” 2" dla tasm prefabrykowanych, > 250 mcd m™“Ix”
dla mas chemoutwardzalnych, klasa R5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?2Ix", klasa R4,

Wartosé wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m 2 Ix , klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 , klasa R3,

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o predkosci= 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m’ 2x1, klasa R4 dla tasm
prefabrykowanych, co najmnie;

- 150 med m@x™" | klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?2Ix , klasa R2,
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Wartos¢ wspofczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej:

- nowego co najmniej 50 mcd m?2Ix", klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m?2Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line
itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgc¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwatos$ci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schniecia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego —5 mm)
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego i
cienkowarstwowego Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatlu grubowarstwowego i
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania,
€O najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn.
23.12.2003 r.),
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w
pkt. 6.3.

6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne".
7.2. Rodzaje odbiorow

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan w postaci:
a) linii segregacyjnych,

b) linii krawedziowych,

c) strzatek,

d) znakéw poprzecznych,

e) powierzchni wytagczonych z ruchu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbiér ostateczny — wszystkie elementy robét objete w niniejszej ST,

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do €) obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
— prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie na nawierzchnie drogi znakdéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacija
Projektowg, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST,
- ochrone znakdéw przed zniszczeniem,
- badania kontrolne i pomiary,
- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10
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PN-C-81400
PN-O-79252

PN-EN 1423
PN-EN 1436

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba

PN-EN 1790 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drdg.
10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DZU z 2003r Nr220, poz.2181). Warunki Techniczne — POD-

97

OST GDDKIA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome
OST GDDKIA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome

11
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi ST

Ustalenia  zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem rob6t zwigzanych z  montazem tarcz znakdéw oznakowania pionowego
stosowanego na drogach w kategorii znakéw A,B,C,D,E,F,G,T,U,W w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych,

- znakdw kierunku i miejscowosci,

- znakdéw uzupetniajgcych.

Stosuje sie pie¢ grup wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku
i miejscowosci, zgodnie ze ,Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych
i warunkow ich umieszczania na drogach” Zat. Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U.
z dnia 23 grudnia 2003 r).

1.4. Okreslenia podstawowe
Przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako
jednolita lub sktadana

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig wykonang technikg sitodruku, wyklejang z folii odblaskowej lub wykonang z
transparentnych folii ploterowych. Lico znaku stosowane na drogach krajowych winno by¢
wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych stosownie do miejsca
przeznaczenia danego znaku.

1.4.4. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgiji.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegniki, wsporniki itp. przystosowane do
przenoszenia obcigzen zmiennych i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z
elementami stuzacymi do jej przymocowania ( sruby, zaciski, tasmy, uchwyty itp.)

1.4.6. Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczenstwa — konstrukcja wsporcza, ktora
zostata zaprojektowana zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi w normie PN-EN 12767 oraz
zasadami wiedzy technicznej w sposdb zapewniajacy spetnienie wymagan podstawowych w
zakresie dotyczacym bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkéw
ochrony $rodowiska. Wymiary gabarytowe poszczegdlnych elementéw, wykonane sg zgodnie z
dokumentacjg techniczng jako zunifikowane i powtarzalne.
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1.4.7. Fundament — element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obcigzen z
konstrukcji na podtoze gruntowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Znaki drogowe pionowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamoéwienia, z przeznaczeniem do
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty, winny posiada¢ wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U.
Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, p, poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. W sprawie deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041). Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajgc art. 10 ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy znakdw kierunku i miejscowosci wykonanych wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja
oraz z przepisami. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementéw montazowych,
na ktory nie ma Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiadac¢ certyfikat lub swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Montowane
znaki muszg posiada¢ oznaczenie znakiem budowlanym B.

2.2, Materialy stosowane do fundamentow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic mogg by¢ wykonane jako :
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250:1988.
Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B20.
Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy fundamentowe
wykonane wg PN-B-03215:1998, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajagcym ich wzajemne
przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy potgczy¢ w trwaty sposob ze
zbrojeniem nosnym stopy.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacija
Projektowa lub wskazania Inzyniera. Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251.
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2.3. Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych

2.4.1. Charakterystyka ogodlna konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych i tablic nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikoéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw

podano w tablicy 1 i 2.

Tablica1  Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
Srednica Grubosé Scianki | kg/m Srednl?g:uszczalnegriﬂlﬁ::
Zewnetrzna mm mm zewnetrznej scianki
60.3 od12f2do od141€§:l11 do
63.5 od12é?0do od1427373 do
70,0 od12é?0do od241,%0 do
76,1 °d226?0d° °d257’,274 do +1,25% +15%
82.5 od 2\:36,20d0 Od36(i,2236 do
88.9 od gfodo Od3€{,706 do
101.,6 od 230,’60do od480,’720 do
102,0 od142,f)0do od296,%7 do
108.0 odz?afsodo od493,’247 do
114,0 od1445)0d0 od 3‘I4(,)£,:,9 do
114,3 od ;d,GOdO Od49éi33 do
121,0 od14éf)0do od 4‘I11 ‘,15 do

Tablica 2

Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary ramion Grubosé Masa 1 m Doplfzczalne OdChyik', -

mm ramienia mm katownika kg/m Dlugos¢ Grubosci
ramienia ramion

40x40 od4do5 od ggg do +1 £0,4
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od 2,74 do

45x45 od4do5 8 + 1 £0.4
od 3,06 do

50x50 od4do 6 e +15 £05

60x60 od5do 8 od i’g; do +15 £05

65x65 0d 6do 9 od 2’2; do +15 £05
od 5,76 do

75x75 od5do 9 10.00 +1,5 +0,5

80x80 0d 6 do 10 °d171’3940d° +15 £05
od 8,30 do

90x90 0d 6 do 11 by +15 £05

od 12.20
100x100 0d 8 do 12 1o +2 £0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty
dostarczane o diugosciach :

- doktadnych, zgodnie z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm

na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A) : PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200. Rury powinny by¢

dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce

powinno, co najmniej obejmowac : znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecie i zaokrgglone brzegi, a grubosc ksztattownika
nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica3  Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020
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Wytrzymatosé na
Granigca plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub rozciaganie, MPa,
. - dla wyrobow o
srednicy, w mm s .
Stal grubosci lub sred.
w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9190 | 4o 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢é wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo — tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do
8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym
podane sg nastepujace wyniki badan : ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania
oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujgcych korozje.

Konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw tablic. Wymiary gabarytowe poszczegdlnych elementéw,
wykonane muszg by¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng jako zunifikowane
i powtarzalne ze stopu aluminium wg normy PN-EN 573-3:1998.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac

wymaganiom BN-89/1076-02 (PN-EN 1179). Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod

wzgledem ziarnistosci. Nie moze wykazywac¢ widocznych wad  jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica4  Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji

atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ Minimalna grubos$¢ powtoki, pm, przy wymaganej
korozyjna atmosfery trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
umiarkowana 120 160
ciezka 160 M 200 M
M — powiloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwaranciji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
oraz trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
Producent lub dostawca konstrukcji winien okresli¢ ich trwato$¢ oraz warunki gwarancji oraz

udostepnic
na zyczenie odbiorcy :

- instrukcje montazu konstrukgji,

- instrukcje utrzymania konstrukcji,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.
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2.4. Tarcza znaku, tablicy

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakéw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia
znaku muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatur, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku winien okre$li¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz
udostepnic na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykonac¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm.
spetniajgcej norme PN-EN 10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powtoka cynku o grubosci 275g/m2.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi. Calg tarcze tablicy nalezy zabezpieczy¢é dodatkowo antykorozyjnie warstwg
fosforanowa, ktéra zapewni dobrg przyczepnos¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji
podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego poliestrowego o
grubosci minimum 60 um. Wymagana jest taka przyczepnosé lakieru do podtoza i jego elastycznoscé,
aby przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm nie nastgpito pekanie
powtoki farby. Trwatos¢ powtoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku. Przed
przystapieniem do rob6t zaréwno jakos¢ materiatu na powtoki tarczy znakéw jak réwniez doswiadczenie
podwykonawcy wykonujgcego oznakowanie winny uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spetniajgcej
parametry normy EN-1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m
grubos¢ blachy powinna wynosi¢ 2,5mm

2.5.4. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakéw musza by¢ rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan,
wgie¢, nieréwnosci.
Krawedzie tarczy znakoéw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdéjne wywiniecie
bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szerokosc¢ drugiego zagiecia prostopaditego wzgledem pierwszego
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach
technologicznych sg niedopuszczalne.
Tarcze znakéw winny posiada¢ profile konstrukcyjno — montazowe umieszczone w uktadzie poziomym
stuzgce do mocowania uchwytéw. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajgcego na
przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwosé stosowania innego systemu montazu tarcz
na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptaciji ze strony Inzyniera
Tarcze tablic muszg by¢ réwne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgiec,
nierownosci.

Krawedzie tarczy musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu
i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.
Tarcze tablic stalowych winny by¢ wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - montazowymi
umieszczonymi w ukfadzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazy¢ w poziome profile
usztywniajace wykonane z ksztattownikow aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych
typu 2 oraz mikropryzmatycznych nalezy zastosowac w celu zabezpieczenia lica profil opasajacy tablice
wykonany w formie ramy o min szerokosci 40 mm Nalezy zastosowa¢ odpowiednio rame z
ksztattownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy.

2.5.5. Folie odblaskowe
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Strony czotowe znakéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatow
odblaskowych typu 1, 2 lub pryzmatyczne (typ 3) zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw muszg posiada¢ odpowiednie witasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku w
gwarantowanym przez producenta folii okresie trwato$ci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez
caly ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej
powierzchni. Potaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosi¢, co najmniej 7 lat dla lic
wykonanych z folii typu 1 i 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 i folii pryzmatycznych

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP, Zat.
do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwédki znakéw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych musza
by¢ wykonane metodg sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i
rodzaju folii odblaskowych. Farby sitodrukowe muszg zapewni¢ odpornosc¢ na dziatanie promieniowania
UV i trwatos¢ nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych
na odblaskowg czes¢ znaku nie mogg by¢ wieksze niz 0.3 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica
znaku powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub
przebarwienia koloru.

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 1 tredci tablicy nalezy wykona¢ poprzez naklejenie
na zaaplikowane w odpowiednim kolorze tto liter wycietych wykrojnikami z folii typu 1, natomiast przy
foliach typ 2 i pryzmatycznych tresé tablicy nalezy wykonaé¢ z kolorowych transparentnych folii
ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych tresc¢ tablicy. Tak przygotowane lico tablicy
nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig odblaskowg typu 2 lub
pryzmatyczng w taki sposéb, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty zadne pecherze
powietrzne, fatdy i nieréwnosci aplikacji. Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci tresci tablic w réznych
warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotnosci
powietrza), na lica tablic nalezy dla wskazanych tablic nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng
zmniejszajgcg wspdtczynnik napiecia powierzchniowego. Folia ta musi by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczace parametrow technicznych folii odblaskowych pryzmatycznych (typ 3) podano
w tablicach 5,61 7.

Tablica 5. Wymagania odnos$nie wspotczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3)

(cd m2ix")
Ra(cd m2Ix ) e e A ane
Bo=0° £=0° a=0.1 a=0.2 o=0.33
Bi = Br = Bi =
Barwa 5 | 20° | 30° 5 | 20° | 30° | 5° 20° | 30°
Biata 850 | 600 425 625 450 325 425 300 335
Zotta 550 | 390 275 400 290 210 275 195 145
Czerwona 170 | 120 85 125 90 65 85 60 45
Niebieska 55 40 28 40 30 20 28 20 15
Zielona 85 60 40 60 45 30 40 30 20
Tablica 6. Wymaganiazod1noénie wspétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3)
(cdm“Ix)
Ra (cd m™Ix™") A Eo 4 ho L Ro
B2=0°,£-0° a=05 a=1.0 a=15
Barwa Bi = pr = Bi =
5° 20° | 30° | 40° | 5° |20° | 30° | 40° 5° | 20° | 30° | 40°
Biala 320 | 240 | 160 80 | 120 | 90 60 30 32 | 24 | 16 8
Zbta 224 | 168 | 112 56 | 84 | 63 42 21 22 |16,5 | 11 5,5
Czerwona 64 48 32 16 | 24 18 12 6 6,5 5 3 1,5
Niebieska 16 12 8 4 6 4,5 3 1,5 1,5 1 - -
Zielona 32 24 16 8 12 9 6 3 3 25 |15 1

Tablica 7.Wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminaciji dla folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3)
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1 2 3 4 wspotez.
Barwa luminanc;ji
X y X y Y X y B

Biata 0,305 0,315 | 0,335 0,345 | 0,325 0,355 | 0,295 0,325 > 0,40
Zota 0,494 0,505 | 0,470 0,480 | 0,513 0,437 | 0,545 0,454 > 0,24
Czerwona | 0,735 0,265 | 0,700 0,250 ] 0,610 0,340 | 0,660 0,340 > 0,03
Zielona | 0,110 0,415 | 0,170 0,415 [ 0,170 0,500 | 0,110 0,500 > 0,03
Niebieska | 0,130 0,090 | 0,160 0,090 | 0,160 0,140 | 0,130 0,140 > 0,01

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 8 i
9. Tablica 8. Wymagania odnosnie wspétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd m'zlx'1)

Geometria Barwa
pomiaru
czerw
Kat Kat biata | zétta o zielon | niebiesk | pomaranczo brazowa
obserwacja | oswietlenia na a a wa
a B
+5° 250 170 45 45 20 100 12
0,2° +30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5° 180 122 25 21 14 65 8,5
0,33 ¢ +30° 100 67 14 12 8 40 5
+40° 95 64 13 11 7 20 3
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2
2° +30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 1,5 1 0,3 0,2 - 0,8 -
Tablica 9. Wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2
Barwa Wspotrzedne punktow naroznych Wspotczynnik
1 2 3 4 luminaciji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325] 0,335 | 0,375 > 0,27
Zota 0,545 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483] 0,465 | 0,534 20,16
Pomaranczowa| 0,610 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404] 0,570 | 0,429 20,14
Czerwona 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341] 0,655 | 0,345 > 0,03
Niebieska 0,078 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160] 0,137 | 0,038 > 0,01
Zielona 0,007 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362] 0,026 | 0,399 > 0,03
Brazowa 0,455 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373] 0,558 | 0,394 > 0,03
Szara 0,350 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325] 0,335 | 0,375 >0,12

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy,
z Zatgcznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

wysokosci liter

powinny by¢ Scisle zgodne

Wymagania dotyczgce parametréw technicznych folii odblaskowych typu 1, podano w tablicach 10 11.

Tablica 10. Wymagania odnosnie wspofczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 1 (cd m'2Ix'1)

Geometria Barwa
pomiaru
Kat Kat biata | zotta | czerwo | zielon | niebiesk | pomaranczo brazowa
obserwacja | oswietlenia na a a wa
a B
+5° 70 50 14,5 9 4 25 1,0
0,2° +30° 30 22 6 3,5 1,7 7 0,3
+40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 0,1
+5° 50 35 10 7 2 20 0,6
0,33 ¢ +30° 24 16 4 3 1 4,5 0,2
+40° 9 6 1,8 1,2 0,4 2,2 -
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2
2° +30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6
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+40° |15 ] 1 | 03 | o2 | - | 0,4
Tablica 11. Wspo6irzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminacii dla folii odblaskowej typu 1
Barwa Wspotrzedne punktow naroznych Wspoétczynnik
1 2 3 4 luminaciji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 | 0,305 [ 0,305 | 0,285 0,325 0,335 | 0,375 > 0,35
Zotta 0,545 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 0,483 | 0,465 | 0,534 > 0,27
Pomaranczowa| 0,610 0,390 | 0,535 [ 0,375 | 0,506 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,15
Czerwona 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 0,341 | 0,655 | 0,345 > 0,05
Niebieska 0,078 0,171 0,150 | 0,220 | 0,210 0,160 | 0,137 | 0,038 > 0,01
Zielona 0,007 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 0,362 | 0,026 | 0,399 > 0,04
Brazowa 0,455 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 0,373 | 0,558 | 0,394 > 0,03
Szara 0,350 0,360 | 0,300 [ 0,310 | 0,285 0,325| 0,335 | 0,375 >0,12
2.5. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobag elementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

2.6. FUNDAMENTY POD KONSTRUKCJE WSPORCZE
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty nalezy wykonywa¢ na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu wg PN-S-
96013:1997, grubosci min. 10cm.

Beton na fundament powinien spetniaé dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-06250:

— nasigkliwos¢ < 5%,
- mrozoodpornosc F150.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem.

2.8. Wymagania konstrukcyjne dla znakow i tablic

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym
w tabeli:

. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1
1 | 2 | 3 | 4
Wytrzymatosc na
obcigzenie sitg naporu = 0,60 KN-m-2 WL2
wiatru
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Wytrzymalosc ~ na > 0,50 kN PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TBD4
zginajgce
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne < 0,11 stopief- m TDT3

<0,57 TDT5

=115 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20% odksztafcenia . -

. mm/m lub stopien- m
chwilowego

*-klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot w terenie

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu sprawnego technicznie :

- koparek kotowych lub koparek ggsienicowych,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- agregatow pragdotworczych,

- dzwig lub samochéd z HDS,

- podnosnik koszowy

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

3.3. Sprzet do wykonania wymiany tarcz znakow i tablic

Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

- agregatow prgdotworczych

— sprzetu spawalniczego.

4, TRANSPORT
41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatow do znakowania pionowego

Transport znakéw oraz elementéw mocujgcych ( uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywac sie
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie transportu

i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny
by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by¢ symetrycznie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne wykonania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Tablice winny by¢ ustawiane zgodnie z Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003
Szczego6towe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 20083.

5.2 Oznakowanie robét
Ogédlne zasady oznakowania rob6t podano w ST D.00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- Lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

- Wysokos¢ elementow konstrukcji,

- Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegtosé od jezdni oraz wysokosé ich umieszczania
muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220, poz 2181 z dnia 23
grudnia 2003 Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.4. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament konstrukcji powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu nie wiecej niz +- 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju nie wiecej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczania znaku zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukciji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz znakéw kierunku i miejscowosci winny byé profile
umozliwiajgce montaz przy pomocy uchwytéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym
rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do poziomego badz pionowego uktadu montazu do konstrukcji
wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowg i pozioma sztywnosé tarczy.

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej

6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5 Dopuszczalne wymiary w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775
l Rodzaj wady l Dopuszczalny wymiar wady, mm ||
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien 3.0
i wypuktosci lica spoiny ’

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac tabliczke znamionowa, ktéra winna zawierac:
- nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje wytwércy lub
dostawcy,
— date produkcji,
- oznaczenie dotyczgce parametréw odblaskowych lica znaku,
— date ustawienia znaku
Napisy na tabliczce muszg byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny oraz czytelny
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w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiadac
dodatkowa trwatg wygrawerowang w tarczy ceche widoczng pod powtoka lakieru, lecz nie widoczng po
stronie lica, ktdra bedzie zawiera¢ skrét nazwy inwestora date produkcji i nazwe producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
- zgodnosc lokalizacji z Dokumentacjg Projektowa,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow dla fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.5,
- poprawnosé ustawienia stupkéw zgodnie z pkt. 5.6,
- jakos¢ dostarczonych znakdw,
- - sposoéb i prawidtowos¢ zamocowania znakéw,
- wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odlegto$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
- - pionowe ustawienie stupkow znakéw drogowych,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- - zgodnos¢ kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. — Zatgcznik 1 i 4 (widocznos¢ znakoéw w dzien),

- - widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy
pomocy reflektometru.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz+5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z ,Warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”
(zat. nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 7. Obmiar rob6t okresli faktyczny zakres robot.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sa:

- 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

- 1 szt. (sztuka) wykonanej tablicy informacyjnej wraz z konstrukcjg wsporczg i

fundamentowaniem.

Obmiar rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na
podstawie:

- liczby wykonanych znakow,

- powierzchni wykonanych tablic.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2-5.0kres gwarancyjny dla catosci robét okreslony
jest w dokumentach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie robét ),

- opracowanie rysunkow konstrukcyjnych tresci tablic( znakdéw kierunku i miejscowosci),

- wykonane dokumentaciji projektowej fundamentéw stupoéw konstrukcji wsporczych i
bramowych dla znakéw kierunku i miejscowosci

— sporzgdzenie dokumentacji projektowej (opis techniczny, obliczenia statyczne oraz rysunki
techniczne) oraz jej zatwierdzenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- wykonanie wykopdow pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie stupkow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic informacyjnych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- inne roboty skifadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

2 PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe
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B~ w

10

11
12

13

14

15
16.

17

18

19

20

30.

31.

32.

PN-77/B-82200 Cynk.

PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych
na dziatanie zmiennych temperatur

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczgcymi. Metoda magnetyczna

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane;
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o0 podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposOb ciaggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

Dz. U. RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach ( zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z 3 lipca 2003)

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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33.

34.

35.
36.

37.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Zarzadzenie nr 70 z 09.07.2010r. GDDKIA w sprawie ujednolicenia oznakowania pionowego i

poziomego oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego na drogach krajowych
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego aktywnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w zakresie:
— ustawienia znakow aktywnych D-6 z wlasnym zasilaniem za pomocg ogniwa solarnego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiatly stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywa¢ z betonu
wykonywanego "na mokro". Fundament dla kotwienia stupkéw powinien by¢é w ksztalcie
prostopadtoscianu o wymiarach:

- gtebokos$c¢ kotwienia 1.0 m, przekrdj poziomy 0.35 x 0.35 m i wysokosci fundamentu 0.9 m

2.4. Stupki do znakow

Stupki do znakéw drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane z jednego kawatka
rury, bez spawania lub innego tgczenia z kotwa betonowg oraz zaslepka. W dolnej czesci stupka musi
by¢ element kotwigcy zapobiegajgcy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Stupki w zaleznosci od
Srednicy powinny posiadaé:

+ Srednica minimum 60 mm — grubo$¢ $cianki min 3.2 mm

+ Srednica 76.1 mm — grubo$¢ $cianki min 3.6 mm

+ Srednica 88.9 mm — grubos$é $cianki min 4.0 mm

Stupki giete nalezy wykonac z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy 60 mm i grubosci scianki 3.2 mm
z kotwg betonowg oraz zaslepkg. W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwigcy zapobiegajgcy
wyrwaniu i obréceniu konstrukcji. Stupki powinny byé zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego
powtokg cynkowg min 610g/m 2 . Maksymalna wysoko$¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do
zwienczenia 3.8m. Spos6b doboru minimalnej $rednicy stupkéw w zaleznosci od wielkoSci
zamocowanych na nich znakéw podaje dokumentacja projektowa.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Syczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-1,
PN-EN 485-2, PN-EN 485-3 i PN-EN 485-4:1997 [10],

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych.

Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez
naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej Il generacji. Nie
dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m 2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Elementy swietlne i zasilanie

Przewiduje sie zasilanie znakéw D-6 z akumulatora 12V potagczonego z ogniwem solarnym o wymiarach
534x634. Aktywacja systemu za posrednictwem czujnika ruchu umieszczonego na stupku w tylnej
czesci znaku.

Jako element Swietlny (punktowe zrédto swiatta) przewidziano zastosowanie diod LED barwy zottej
montowanych na obwodach drukowanych zalewanych zywica, tworzgcych tatwo wymienialne moduty
o IP65.

Gniazdo podtgczeniowe IP65 znajduje sie na tylnej powierzchni tarczy. Pozostate parametry
techniczne zrédet swiatta:

— pobor mocy 2W,

napiecie znamionowe 12V,

Swiattos¢ pojedynczego punktu swiatta 5800 mcd,

czestotliwos¢ pracy 0,25 — 1 Hz,

punkty Swietlne rozmieszczone w pojedynczej linii.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtfozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe oraz elementy zasilania nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak
aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac
nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”, f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosc i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$é zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.6.2,

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) kpl. (komplet) oznakowania, sktadajacy sie z dwéch tarcz znakéw aktywnych D-6 wraz ze stupkami
i elementami montazowymi oraz elementéw zasilania tych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego aktywnego obejmuje:

— zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych, elementéw swietlnych i zasilania
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

.10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$c¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24.

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

NoO AWM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem urzgdzen zabezpieczajagcych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i obejmuja:
- ustawienie barier U-12a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojonego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
2. Wyroby budowlane
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych.

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Wyrobami stosowanymi przy montazu ogrodzen segmentowych sa:

2.2.1. Segmenty ogrodzen segmentowych mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i
wyjgtkowo z elementow o przekrojach kwadratowych, prostokatnych, z ksztattownikdéw czy tez
ptaskownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Wymiary segmentéow oraz elementéw nosnych powinny byé zgodne z wymaganiami zat. 3 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
z dnia 03.07.2003 (Dz. U. nr 220 poz. 2181) i powinny spetnia¢ nastepujace parametry:

- wysokos¢ segmentu 1,1m przy chodnikach (czes$¢ naziemna)

— diugos¢ segmentu balustrady U-12a — wielokrotnosé 2,0m,

— odlegtos¢ osi dolnej poreczy od poziomu terenu 0.55m,

- naroza giete (promien giecia 250mm),

- slupki z kotwg betonowg, w dolnej czesci stupka element kotwigcy zapobiegajacy

wyrwaniu i obréceniu konstrukciji.

Spawanie rur dopuszczone tylko przy potaczeniu dolnej poreczy ze stupkami, elementy poziome i
pionowe wykonane z jednego kawatka rury (bez spawania lub innego taczenia). Odlegtos¢ miedzy
panelami 60mm. Ogrodzenie malowane farbg proszkowa.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny
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by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55
,R65, 1862A) PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H_84020 Iub inne. Wymiary i
najwazniejsze charakterystyki stupkéw pochwytéw oraz przeciggéw ogrodzen nalezy przyjmowac
zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna scianki srednicy grubosci scianki
zewnetrznej
Przeciggi 51,0 2,6 1,25 15
Stupki i pochwyty 60,3 4,0 +1,25 +15

Przeciggi mogg by¢ wykonane z ptaskownikéw 10x40mm.
Przekroje ptaskownikéw balustrady:

-pochwyt i stupki 80x12mm

-szczebliny i przeciggi 50x10mm

Ptaskowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ptaskownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ptaskownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke
wymiarowa.

Ptaskowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ptaskownika. Powierzchnia
koncow ptaskownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowe;
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ptaskowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej stali uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020
Stal |Granica plastycznosci, MPa, minimum | Wytrzymatos¢ na rozcigganie,
dla wyrobdéw o grubosci lub srednicy MPa, dla wyrobdw o grubosci

lub Srednic
do 0d 40 [ od 63 | od 80 od od 150 do od 100
40 do 63 | do 80 do 100 | do 200 | 100mm do 200
mm 100 do
150

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.2.2. Farba ftalowa ogdlnego stosowania:
- farba podktadowa
- farba nawierzchniowa kryjgca

2.2.3. Gudron - do pomalowania na gorgco czesci stupka stykajacej sie z betonem
2.2.4. Cynk Raf spetniajgcy wymagania PN-H-82200 o czystosci nie mniejszej niz 99,5%
2.2.5. Beton C20/25 i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgiji.

Klasa betonu ma by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny byc¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakdw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN-934-2.

2.6.4.Gwarancja na ogrodzenia,

Dla ogrodzen oraz elementdw mocujgcych wymagana jest 10 letnia gwarancja.

Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwatosé powtoki
malowane;j.
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wiasciwosci
technicznych Wykonawca zobowigzany jest przywrdécic je poprzez wymiane konstrukgciji lub jej naprawe.
Ubytki powtoki malowanej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi bedg uzupetnione przez
Wykonawce nowg powtokg cynkows.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, topat,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- przenosnych zbiornikow wody
- $rodkow transportu,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow

Transport elementéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu (z uwzglednieniem

wymiaréw i ciezaru elementéw) akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie
transportu nie moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu
zabezpieczenie antykorozyjne. Nalezy stosowaé przektadki z migkkiego drewna lub inne o podobnych
cechach.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
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5.2.1. Zakup i transport wyrobow oraz materiatéw przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania wyrobow wyszczegdlnionych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Zrédta pozyskania wyrobéw muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Transport wyrobow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ogrodzenia i balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o
dokumentacje projektowa. Nalezy wyznaczy¢é miejsca osadzenia stupkéw. Przed osadzeniem stupkéw
w fundamentach, czes¢ stupka stykajgcg sie z betonem nalezy pomalowaé na gorgco gudronem.
Wysokosé ogrodzenia i balustrady wynosi 1,10 m.

5.2.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Wykopy pod stupki powinny mie¢ gteboko$¢ 0,8m i wymiary w planie umozliwiajgce
wykonanie fundamentéw o rzucie 0,40 x 0,40m dla stupkéw balustrady.
W gruntach zwieztych mozna wykona¢ fundamenty o rzucie kotowym powierzchni 0,1 6m>.

5.2.5. Przygotowanie elementéw

Dla unikniecia spawania i wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie,

zaleca sie wykonywanie catkowicie wykonczonych segmentéw w warsztacie. Grubo$¢ spoin winna
by¢ réwna grubosci spawanych elementéw.
Segmenty balustrady wykonane bedg zgodnie z wymaganiami zat.3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu z dnia 3.07.2008 (Dz.U.na.220 poz.2181) i KB-4.3.7.(1) ,Balustrady
zabezpieczajgce”.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu spawania segmenty ogrodzenia i balustrady nalezy oczysci¢ przez
piaskowanie do klasy czystosci S3 i natozy¢ powtoke cynkowa zanurzeniowg o grubosci min 80pm lub
natryskowa o grubosci 150pum zgodnie z wymaganiami PN-H-97051, PN-H-97052 i BN-89/1076-62. Na
powierzchnie ocynkowang nalezy natozy¢ farby gruntujace i nawierzchniowe o grubosci 100um koloru
popielatego na balustradach i pasy biato czerwone na ogrodzenia, przy czym pas przy fundamentach
winien by¢ biaty.

5.2.7. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo w deskowaniu badz w
fundamencie prefabrykowanym. Fundamenty wykonane w deskowaniu lub prefabrykowane w czasie
zasypki mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem. Zasypka powinna by¢ zageszczona.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.5. Do czasu stwardnienia betonu bariere nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro” osiggnie wymagang twardo$¢ najszybciej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest

nizsza od 10°C - po 14 dniach. Beton fundamentéw przez 7 dni nalezy utrzymaé w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobéw do robét.
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Uzyte przez Wykonawce robét wyroby pod wzgledem jakosci muszg odpowiadac
ustaleniom punktu 2 niniejszej ST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

¢) prawidtowos¢ wykonania wykopow pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia segmentdéw ogrodzenia,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoineg i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb
i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zgodnos¢ wykonania elementoéw z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7.

6.5. Prawidlowos¢ osadzenia ogrodzenia nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i ustaleniami KB4-4.3.7.

6.6. Prawidiowosé malowania elementow ogrodzenia nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen
niniejszej ST oraz KB4-4.3.7.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m ustawionego ogrodzenia segmentowego.
8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.pkt.6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m ogrodzenia segmentowego lub balustrady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wytworzenie segmentdéw ogrodzenia,

- wykonanie powtoki cynkowej i malarskiej,

- dostarczenie segmentéw na budowe,

- nabycie i dostarczenie na budowe wyrobow niezbednych do wykonania ogrodzenia,

- nabycie i dostarczenie na budowe betonu lub jego sktadnikéw i wytworzenie betonu na budowie,
albo prefabrykatéw,

- wykonanie i rozebranie deskowania fundamentéw,

- wykonanie wykopéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- pokrycie gudronem powierzchni styku stupéw i betonu,

- wykonanie fundamentéw betonowych lub montaz prefabrykatow,

— zasypanie wykopow z zageszczeniem,

- montaz balustrad i ogrodzenia,

- pielegnacja betonu fundamentéw,

— oznakowanie robét,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. PN-H-046510chrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
Srodowisk.
3. PN-EN-206-1 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10285Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-EN 197-01 Cement.
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Czes$¢ 2
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu i zapraw.

10. PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
11. PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

12. PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

18. PN-H-970510chrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Og6lne wytyczne

19. PN-H-970520chrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

20. PN-H-970530chrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

21. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok

22. BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

23. BN-89/1076-020chrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

25. PN-91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania napawania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla budowy
oswietlenia hybrydowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu oswietlenia
drogowego i obejmujg nastepujgce czynnosci:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Budowa stupa o$wietleniowego hybrydowego z oprawg LED o mocy 24W,

wysiegnikiem, konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, turbing wiatrowa, kpl. 3
sterownikiem, akumulatorami, fundamentem — kompletnego (3 przejscia x

2 sztuki)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST réwniez obejmujg wszystkie czynnosci wymienione ponizej:
« roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,
» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, skladowanie materiatéw i urzadzen,
e montaz wszystkich materiatow i urzadzen,
* wykonanie wykopdéw pod urzadzenia,
* odwodnienie wykopdw,
» ustawienie stupdéw lub innych urzadzen,
* wykonanie izolacji stupéw, fundamentéw i innych urzgdzen,
* wykonanie uziomdéw,
e zasypanie wykopow,
* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
e zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,
* wymiane gruntu,
e  pomiary zageszczenia gruntu,

* wykonanie rob6t montazowych (w tym rowniez etapowych wynikajacych z organizacji i
technologii robét drogowych), wymaganych pomiaréw, préb i pofgczen, zainstalowanie
wysiegnikéw, konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterownikéw, osprzetu,

przewoddw oraz innych urzgdzen elektrycznych,
e prostowanie stupow,
» podigczenie linii do sieci,
e prace rozruchowo-regulacyjne,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(poswiadczonej przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej)

oraz wymogami Zamawiajgcego,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z ocbowigzujgcymi przepisami

oraz wymogami Zamawiajgcego,
« optaty eksploatacyjne wymagane przez witasciciela urzgdzen oraz inne wymagane,

1
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* naprawy gwarancyjne,

« optaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robo6t budowlanych,
* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

e montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw,

e uruchomienie i przetestowanie oswietlenia,

* wykonanie pomiaréw natezenia oraz luminancji wykonanego oswietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

1.4.6. Sterownik — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbing
wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi oraz oprawa oswietleniowg wyposazona w
elementy elektroniczne i zabezpieczenia

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania og6lne”. Nalezy
zastosowa¢ materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze

Rzeczypospolitej Polskiej i spetniaé wymagania stosownych Norm polskich, branzowych i europejskich
norm zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy
przewidujg zaswiadczenia to jg by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci lub aprobaty
techniczne stwierdzajgce zgodno$¢ z odpowiednimi normami. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Warunki sktadowania muszg by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich. Sktadowanie materiatéw i ziemi
z wykopow jest dozwolone w odlegtosci wynikajacej z klina odtamu skarpy, lecz nie mniejszej niz 0,5 m
od gérnej krawedzi wykopu.

2.2. Materiaty budowlane
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Fundamenty prefabrykowane musza by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajacego
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw
muszg by¢ zgodne z PN-EN-1997-1. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujaca, kotwy i sruby
muszg by¢ ocynkowane. Potgczenia elementdw nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed penetracjag przez
wode zgodnie ze specyfikacjg producenta. Izolacje fundamentu wykona¢ wg wskazan producenta, a
przypadku braku takich zalecen, stosowaé powtoki przeciwwilgociowe np. Abizol R i P. Piasek stosowany
przy uktadaniu kabli musi odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043:2004, by¢ pozbawiony elementow
statych (kamienie, skaty, gruz, odpady budowlane) oraz nie zawieraé ziemi rodzimej (humus).Folia stuzaca
do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, musi by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW
0 grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03,koloru niebieskiego.
Dopuszcza sie stosowanie dedykowanych folii z nadrukiem ,uwaga kabel”. Do uszczelniania koncéwek rur
przepustowych po wprowadzeniu kabla stosowa¢ dedykowane uszczelniacze; zamiennie mozna zastosowac
uszczelnienie w postaci, przeznaczonych do zastosowan zewnetrznych, pianek lub kitéw (spetniajgcych
wymagania BN-80/6112-2).

2.3. Stupy oswietleniowe hybrydowe

Stupy maja by¢ wykonane z blachy o minimalnej grubosci 4mm. Obcigzenie dla stupow i
fundamentéw ma by¢ liczone dla kompletnego zestawu hybrydowego wraz z catym wyposazeniem wg
PN-77B-02011 dla Il strefy wiatrowej oraz Il strefy obcigzenia $niegiem. Wszystkie stupy wysiegniki,
konstrukcje i oprawy oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodnos¢ z PN-EN
potwierdzone certyfikatem WE, posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez instytucje do
tego upowazniong. Stupy i wysiegniki nalezy cynkowaé zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Wszystkie
wysiegniki majg mie¢ $rednice 60mm i kat 0°. Diugo$é wysiegnikéw pokazano na planie sytuacyjnym.
Fundament i dolng czes$¢ stupa na dtugosci ~0.3m. od jego stopy malowac np. abizolem. Stupy nalezy
montowac tak aby staty pionowo z tym, ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej przechodzacej przez srodek ciezkosci najnizszego przekroju nadziemnego
stupa wynosi:

(W/100)<6/100<0,06m
gdzie h - nadziemna wysokos¢ stupa

Wneka powinna byé umieszczona tak, aby jej 0$ tworzyta kat 45° z linig réwnolegtg do kierunku
ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej od kierunku najazdu na zewnatrz od
ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni terenu.
Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na gtebokos¢ - gorna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa) powinna wystawac¢ o okoto 2cm ponad poziom projektowanego terenu. Stupy
nalezy uziemic z zastosowaniem typowych uzioméw pretowych np. Galmar. Rezystancja uziemienia
nie moze przekracza¢ R<10Q.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych nalezy stosowac oprawy np. 10 mini LED o mocy 24W

» krzywa LDT gwarantujgca nie gorsze wyniki na ptaszczyznie obliczeniowej w kazdym punkcie

« optyka w technologii reflektorowej, bez indywidualnych soczewek i odbtysnikéw (wygasniecie
diody nie zmienia krzywej fotometrycznej)

» odbty$nik wykonany z tworzywa sztucznego z napylonym aluminium

« temperatura barwowa Swiatta biatego rowna max. 4000K

* moc poczgtkowa oprawy co najwyzej 24W,

* moc kohcowa oprawy co najwyzej 35W,

» obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy
LED (brak wnek, radiatoréw, zeber, gérna ptaszczyzna gtadka, lakierowana ograniczajgca
przywieranie brudu, nieczystosci)

e Oprawa dwukomorowa

» |P66 dla catej oprawy

» spadek strumienia swietlnego oprawy co najwyzej 0.9 po 100 000h swiecenia

» oprawa musi posiadac certyfikaty CE oraz ENEC

* wymiana modutu LED w warunkach pracy (modut zabezpieczony ESD przed wytadowaniami
elektrostatycznymi)

W projektowanym stupie hybrydowym nalezy zamontowac¢ przewody umozliwiajgce
podtaczenie zainstalowanych urzgdzen. Okablowanie nalezy wykonac¢ kablami miedzianymi

3
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odpornymi na promieniowanie UV oraz wysoka temperature typu np. IBC FlexiSun lub rownowaznymi

0 przekroju zyt 4mm?. Z wneki montazowej stupa wyprowadzi¢ przewody do zaciskéw kontrolera i
akumulatoréw w celu tadowania awaryjnego tadowania akumulatoréw i sterowania kontrolerem z
komputera oraz wykona¢ potgczenia elementéw systemu hybrydowego oraz turbiny wiatrowej,
zgodnie ze schematem potgczen dostarczonym przez producenta zastosowanego sterownika.
Zastosowac turbine wiatrowa pieciotopatowsg, ktéra nalezy zamontowa¢ za pomoca kryzy na
wierzchotku stupa, zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Nalezy zwréci¢ uwage na doktadne
wyosiowanie turbiny umozliwiajacej szybka reakcje turbiny przy zmianach kierunku wiatru. Turbina
powinna sie charakteryzowac cichg praca, starannym wywazeniem i minimalnymi oporami tarcia oraz
musi posiadac certyfikat CE. Zastosowac turbine wiatrowg o parametrach nie gorszych niz:

* moc minimalnie 300W przy napieciu 24V DC

« start tadowania juz przy predkosci wiatru 2,5m/s
Dla kazdego stupa projektuje sie panele fotowoltaiczne o mocy minimum 150Wp x 4szt. Panele zamocowaé
na stupie hybrydowym z zastosowaniem specjalnej konstrukcji powyzej oprawy oswietleniowej, w taki sposob
aby unikng¢ przystoniecia czesci czynnej modutdéw fotowoltaicznych przez turbing oraz wspornik turbiny.
Stosowac panele pokryte szktem hartowanym o niskiej zawartosci zelaza i folig poprawiajacg wytrzymatosé
termiczng modutéw. Panele majg byé zabezpieczone mechanicznie ramg stalowg lub z anodowanego
aluminium. W zestawie hybrydowym nalezy zastosowac¢ 4 akumulatory zelowe po minimum 130Ah/12V
kazdy, bezobstugowe gtebokiego roztadowania przeznaczone do pracy cyklicznej i dedykowane do pracy w
systemach solarnych. Napiecie pracy uktadu 24V. Akumulatory nalezy zamontowac¢ w skrzyni hermetycznej
posadowionej w gruncie przy fundamencie. Do sterowania pracg wszystkich elementéw systemu projektuje
sie mikroprocesorowy kontroler na napiecie 24V. Kontroler petni funkcje zaréwno zabezpieczen elementéw
oraz kontroli przeptywu mocy miedzy akumulatorami i oprawag o$wietleniowa. Kontroler zabezpiecza
akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem oraz w trybie PWM zapewnia optymalne tadowanie baterii
przy gwattownym spadku obcigzenia. Za pomoca przewoddw serwisowych wyprowadzonych z akumulatoréw
i kontrolera, projektuje sie awaryjne dotadowanie akumulatoréw. Do budowy systemu hybrydowego nalezy
zastosowacé elementy posiadajgce wymagane przepisami prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania.

24. Rury ostonowe

Rury ostonowe muszg byé wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury muszg by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza scianek musza by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania kabli. Nalezy stosowac rury z polietylenu HDPE o sztywnosci SN=8kN/m2 pod
jezdniami i SN=4kN/m2 pod chodnikami i terenami zielonymi. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Srednica rur musi byé zgodna z dokumentacjg
projektowg. Wloty rur ochronnych po nalezy obustronnie doktadnie uszczelni¢ i zabezpieczyé¢ piankg
poliuretanowg przed dostaniem sie nieczystosci i gryzoni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania og6ine”. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do budowy.

Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robo6t, ktéry przed
przystgpieniem do realizacji robét przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacii.

4. TRANSPORT
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4.1.Wymagania ogo6ine

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

Srodki transportu musza by¢ odpowiednie do przewozonych materiatéw. Transportowane
materialy muszg by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem. Stupy oswietleniowe oraz wysiegniki, konstrukcje i inne urzadzenia muszg byc¢
przenoszone w taki sposob aby nie zniszczy¢ ich konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego.
Jakiekolwiek uszkodzenie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy naprawi¢. Uszkodzenie elementu
konstrukcyjnego stupa lub wysiegnika, konstrukcji systemowej dyskwalifikuje go z mozliwosci
zastosowania.

4.2 Stupy nalezy sktadowac na statym, rownym i suchym podtozu w stosach, umieszczajac je na
przektadkach drewnianych. W jednym stosie nalezy sktadowac stupy i maszty tej samej diugosci i
ksztattu. Kolejne warstwy stupdw i masztéw mozna uktadac¢ na stupach lezacych nizej, oddzielajgc je
przektadkami drewnianymi. Stupy mozna takze sktadowa¢ w wigzkach spietych tasmg stalows.
Odpowiednio analogicznie nalezy postepowaé z wysiegnikami i konstrukcjami systemowymi. Drobne
elementy muszg znajdowac¢ sie w oznakowanych opakowaniach i muszg by¢ skiadowane w
pomieszczeniach zamknietych.

4.3 Oprawy oswietleniowe, sterowniki, panele fotowoltaiczne, turbiny, przewody, kable i inne materiaty
nalezy przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

4.4. Bednarka ocynkowana, uziomy pretowe i elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Uwagi ogodine

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”.
5.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty nalezy geodezyjnie wytyczy¢
miejsca posadowienia. W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej
technologii prac; wykopy moga by¢ realizowane metodg tradycyjng lub wiercone. Prace ziemne, w tym
ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-
8836-02. Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny
chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie. Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego scianek
fundamentéw i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa. Wykopy nalezy
zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢é w warstwach o grubosci
200mm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materiatu
do wnetrza fundamentu. Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to 0,85. Wskaznik zageszczenia nalezy
powiekszy¢, dostosowujgc do stopnia zgeszczenia poboczy, nasypéw i podbudowy chodnikéw (w obrebie
ktorych stupy sg lokowane). Posadowienie stupow w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocnié
zasypka piaskowo-cementowa.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

5
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Przed przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykdw elementow mocujgcych. Wszystkie powierzchnie muszg byé czyste. Podczas montazu,
Wykonawca powinien zadbac o to, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegbinych
elementéw. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie
duzg wytrzymatoscig na pefzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem musza by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone
przed odkrecaniem. Muszg by¢ réwniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na
nakretki. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac Srodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Spdd ptyty kotnierzowej nalezy przed
montazem pokry¢ powtokg bitumiczng wg PN-EN ISO 2808: 2008.

Powloke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci
okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013. Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od
strony pobocza lub chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.
Ponadto, wneka musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na wysokosci min
0,5m, natomiast gérna krawedz otworu na wysokos$ci maksymalnie 1,00m mierzona od gérnej
powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa oswietleniowego.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach i konstrukcji mostu zgodnie z instrukcjami producenta
i dokumentacja projektowg. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go s$rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Pofozenie wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawag
oswietleniowa lub ciezarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi sciezki lub stycznej do
osi (w przypadku gdy Sciezka jest w tuku) muszg by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni.

5.6.0prawy oswietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne.

Oprawy oswietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowa¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Przed zamontowaniem na stupie lub konstrukcji kazde urzgdzenie, nalezy sprawdzi¢ w
zakresie prawidtowosci dziatania. Oprawy oswietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowac po
ustawieniu i wypionowaniu stupdéw lub konstrukcji, z podnosnika koszowego. Wszystkie elementy
sktadowe stupdw oswietlenia hybrydowego nalezy montowac i podtaczy¢ zgodnie z instrukcjami i DTR
dostarczonymi przez producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Uwagi ogoine
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca musi zadbag, aby jako$¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z Projektem,
niniejsza Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien
uzyska¢ od producentéw Deklaracje Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatéw.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania
sprzetu, posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych. Po przeprowadzonych
badaniach testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.
Po zasypaniu fundamentow lub stupdéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego
warto$é minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. W obrebie jezdni, nasypdw i
chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacii dla prac drogowych. Nadmiar
gruntu nalezy usungc¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty



D.07.07.01  OSWIETLENIE DROG

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentow.

Dopuszczalne tolerancje wynosza:

. Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rézni¢ sie wiecej niz £20mm od
wymiaréw projektowych.

. Ustawienie fundamentu w planie nie moze r6zni¢ sie wiecej niz £100mm od
wspotrzednych podanych w projekcie.

* Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich
zasypaniem

6.4. Stupy oswietlenia hybrydowego

Jakos¢ uzytych materiatéw do wykonania stupéw, nalezy sprawdza¢ na zgodnosc¢ z
Deklaracjg Zgodnosci lub Aprobatg Techniczng oraz Specyfikacjg Techniczng producenta.
Pomiar dtugosci stupa nalezy wykona¢ tasmg stalowg z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne
odchyiki stupa sg nastepujace:

- dlugo$¢ trzonu stupa 20 mm,
- odchyitka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,
- odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/1000
jego dtugosci lecz nie wieksza niz 10 mm,
- zewnetrzna srednica kotfa opisujgcego przekréj poprzeczny stupa 1 mm,
- dlugosc¢ i szerokos¢ podstawy 1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:
r=h/300

gdzie:

r — odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach, h —

wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

6.5. Wysiegniki, konstrukcje

Ustawienia wysiegnikéw i konstrukcji wzgledem oswietlanej $ciezki lub stycznej do jej tuku, musi by¢é
wykonane z tolerancjg +2°. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potgczen srubowych konstrukcji
systemowych lub spawdw konstrukcji spawanych.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupow, konstrukcji, wysiegnikow i fundamentow

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywaé na suchych i wysezonowanych

powtokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Grubosci powtok nie moga by¢ mniejsze niz:
- 80 mikron6w dla powtoki cynkowej - zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.
- 80 m - dla powtoki malarskiej wg PN-EN 1SO 2808: 2008P,
- 2000 m —dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powtoka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekéw, chropowatosci i wirgcen
ciat obcych. Powtoka malarska i bitumiczna muszg mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekéw,
chropowatosci i wtrgcen ciat obcych. Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie przyczepnosci do podioza:

- dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,
- dla powtoki malarskiej — drugi stopien przyczepnosci do powtoki cynkowej.

6.7. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla os6b i mienia oraz nie moze
powodowaé uszkodzenia urzgdzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych urzadzen.
Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczen w
dokumentaciji projektowe;.

6.8 Pomiar natezenia oswietlenia i luminancji
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Pomiar oswietlenia wykonywac zgodnie z normg PN — EN/13201 — 4. Pomiary nalezy wykonywac¢ po
uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp lecz min. po 100 godzinach swiecenia. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek innych obiektow
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych. Pomiary luminacji wykonywac¢ przy pomocy nitomierza,
zachowujgc pozycje obserwatora zgodng z obliczeniami zamieszczonymi w projekcie. Pomiar natezenia
oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgadzenie do korekcji kgtowej.
Element swiattoczuty musi by¢ wyposazony w urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Wykonanie pomiaréw os$wietleniowych: natezenia oraz luminancji wykonanego oswietlenia
drogowego obejmuje swym zakresem ich opracowanie i wykonanie wymaganych niezbednych obliczen dla
przyjetych klas oswietleniowych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.
Wyniki pomiaréw beda podstawg do rozpoczecia odbioru technicznego i stanowig zatgcznik do protokotu
odbioru technicznego.

6.9. Ukladanie kabli i pomiary sprawdzajace

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy
przeprowadzi¢ pomiary dotyczgce kabli:
- gteboko$ci zakopania kabla,
- grubo$ci podsypki piaskowej pod i grubosé zasypki nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
W/w wielkosci nie moga odbiegac o wiecej niz 0 10% niz podane w projekcie.
- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ wg norm N SEP
— E — 004 przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznacé za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodline fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.
- pomiar rezystanciji izolacji, ktéry nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004, za pomocg
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV:
-20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

-100 MQ kabla o izolaciji polietylenowe;.

- innej izolacji niewymienionej w/g DTR producenta kabla

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.
Jednostkami obmiaru robét sa:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Budowa stupa oswietleniowego hybrydowego z oprawg LED o mocy 24W,
wysiegnikiem (dtugosé wg PW), konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi,
turbing wiatrowg, sterownikiem, akumulatorami, fundamentem — kompletnego
0 parametrach zgodnych z PW — dla jednego przejscia dla pieszych 2szt.

kpl. 3

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Przed odbiorem wybudowanej infrastruktury technicznej do eksploatacji, ktéry nastepuje
zgodnie z odpowiednim terminarzem okreslonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach lub
porozumieniach o przytgczenie do sieci, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
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nastepujgce dokumenty:

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajgce wyroby
dostosowania w budownictwie — jezeli sg wymagane, zgodnie z zapisami w  Specyfikacjach
Technicznych lub poleceniem Inzyniera kontraktu,
- o$Swiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami, dokumentacjg
projektowg i stanem wiedzy technicznej,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,
- protokoty odbioru robot zanikajgcych, jezeli sg wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sa wymagane, Technicznego odbioru wybudowanej
infrastruktury technicznej dokonuje Zamawiajgcy/Inzynier przy wspétudziale Wykonawcy robét. Z
przeprowadzonych czynnosci sporzgdzany jest ,protokét odbioru technicznego”.
- projektowa dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami szczegblnymi Zamawiajgcego,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami
(poswiadczonej przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej) oraz wymogami szczegélnymi Zamawiajacego,

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy/Inzynier
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje ceny jednostkowe:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Budowa stupa oswietleniowego hybrydowego z oprawg LED o0 mocy 24W,

wysiegnikiem, konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi, turbing wiatrowa, kpl. 3
sterownikiem, akumulatorami, fundamentem — kompletnego dla przejscia

(2sztuki na jedno przejscie)

ktore bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materiatéw uzytych do
budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robét obejmujg miedzy innymi:

« roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

« zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, skladowanie materiatéw i urzadzen,

* montaz wszystkich materiatéw i urzadzen,

* wykonanie wykopdéw pod urzgdzenia,

» odwodnienie wykopdw,

» ustawienie stup6w lub innych urzadzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentéw i innych urzadzen,

* wykonanie uzioméw,

e zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

e zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymianeg gruntu,

e pomiary zageszczenia gruntu,

* wykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajgcych z organizacji i technologii
robo6t drogowych), wymaganych pomiaréw, préb i potgczen, zainstalowanie wysiegnikéw,

9
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konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterownikow, osprzetu, przewodéw oraz
innych urzadzen elektrycznych,

e prostowanie stupow,

e podtgczenie linii do sieci,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(poswiadczonej przez wtasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej)
oraz wymogami Zamawiajacego,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz wymogami Zamawiajacego,

« optaty eksploatacyjne wymagane przez witasciciela urzgdzen oraz inne wymagane,

*  naprawy gwarancyjne,

« optaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robo6t budowlanych,

« wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow,

* uruchomienie i przetestowanie oswietleniA,

* wykonanie pomiaréw natezenia oraz luminancji wykonanego oswietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-B-06250:1988P Beton zwykly.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

PN-EN-10240:2001 Wewnetrzne i zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009  Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Ap1 i AP2 Oddziatywanie na konstrukcje.

Oddziatywanie wiatru.
PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe -- Czes$¢ 2: Wymagania ogdine i wymiary

PN — EN 40-5: 2004 Stupy oswietleniowe cz.5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

PKN — CEN/TR 13201 — 1 Oswietlenie drég czes¢ 1 : Wybdr klas oswietlenia.

PN -EN/13201 -2 Oswietlenie drog czesc 2: Wymagania oswietleniowe.

PN -EN/13201 - 3: Oswietlenie drég czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

PN -EN/13201 — 4: Oswietlenie drég czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.
PN-EN 12464 -2 Oswietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnatrz

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60598 -1:2009  Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wriasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uktady zaptonowe do
wysokopreznych lamp wytadowczych.

10
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PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed prgdem przetezeniowy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)
PN-EN ISO 2808:2008 Woyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2409:2013 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powtok
do podtoza oraz przyczepnosci miedzy warstwowej.

PN-EN ISO 3543: 1999 Ochrona przed korozja.

PN-E-04405:1988P Materiaty elektroizolacyjne state - Pomiary rezystanciji.

PN EN 60446:2008 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi
PN-EN 60865-1:2002  Obliczenie skutkéw prgdoéw zwarciowych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP —E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC 439-1:1994P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-E-06150-30:1993P Roztaczniki, odtgczniki, przetgczniki roztgcznikowe i przetgczniki odtgcznikowe
z napedem recznym. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P — Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe.
Czesc¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow

PN-E-06401-01:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogéine

PN-E-06401-02:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i zakonczenia
zyt

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90400:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV

PN-E-90401:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-90300:1976P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
11
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termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
kV. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 61386-24:2010  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes¢ 24:
Wymagania szczegétowe.Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali, miedzi i
stopach miedzi.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

PN- EN-13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych.

Piasek.
PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492)

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie minimalnych wymagan dot. znakow
bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewiata dyrektywa szczegétowa)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z p6zn
zm.) Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623
z p6zn zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z p6zn
zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47
poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopada 1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U.
21990 r. nr 81 poz. 473)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow
i kabli elektroenergetycznych do obcigzeh pragdem elektryczny. Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych — PBUE wyd. 1980r., MGIiE, wyd. WEMA,Warszawa 1980r

Przepisy Budowy Urzadzen Elekirycznych — PBUE wyd. 1980r. MGIE, wyd. WEMA ,Warszawa 1980r
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg
zasad niniejszej ST sa:

- Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100
- Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100
- Opornik z betonu wibroprasowanego 12x25x100

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy
PN-EN 1340 dla klas D, Wi I.

2.2, Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych
Srednio <1,0 kg/m2, a kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2,

- wytrzymatoscig na zginanie min. 4,8MPa,

- odpornoscig na scieranie <20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm3/5000mm2
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2.3. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, Dmax
31.5D2.2i S2 wg. PN-EN 206-1.

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

2.5. Dopuszczalne odchytki ksztattu i wymiarow kraweznikow zawarte sa w p. 5.2.3.3 PN-
EN 1340 i wynosza:

dtugosc¢ £1% z doktadnoscig do mm i max 10mm,
2.6. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni £3% z doktadnoscig do mm i max 5mm,
- dla innych czesci £5% z doktadnoscig do mm i max 10mm,

Ro6znica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé
5mm. Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci [mm]

Dtugos¢ pomiarowa [mm]

300 1,5
400 2,0
500 2,5
800 +4,0

2.7. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugos¢ min. 5cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i taw.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa

nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysoko$ci
kraweznika.



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

4.3. Beton na tawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi sSrodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwato$¢ cech materiatéw
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Wykonanie robét

5.2.1 Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem organizaciji
ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentaciji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta 1S
>1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢é przez domieszki opdzniajace wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w
Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm wypetniane
bitumiczng masg zalewowg. Ltawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscia
zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonaé nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonaé recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzegaé¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
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Dokumentacijg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy uktadac na styk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatbw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materialu do rob6t wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

- wytrzymatosci na zginanie,

- odpornosci na Scieranie.
PowyZsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1.Badania betonu na fawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu tawy na sciskanie (1 seria 3 prébek na
500 m wykonywanej tawy betonowej).
6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykonac¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ £1cm.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
C) Rownos¢é gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy g6rng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £5¢cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1cm,

- réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szescienny wykonanej tawy z
betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikdw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
-  zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
— rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowa,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnhego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostoéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wymiarach 8x30x100 cm, na tawie betonowej z

oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu

wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja:

- obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm ustawiane przy chodnikach na tawie betonowej z
oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej s3:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe elementédw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN
1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwosé — < 5,0 % [klasa 2 (B)]

- odpornosc¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) scieralnos¢ —klasa 3 (H)
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Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiada¢ atest producenta.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg wg ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5. Beton
tawa betonowa z oporem pod obrzeze oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40,
Dmax 31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.

2.2.6. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywacé recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposéb

chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i normag PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.
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W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac
zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin migedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
pielegnowane woda.

5.3. Wykonanie tawy betonowej z oporem

Nalezy wykonac¢ tawe betonowg z oporem z betonu C12/15. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed

poczatkiem wigzania cementu. Lawe betonowg nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni od
wykonania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykonaé¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg = 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),
- réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde

- :jg(k)ig(;)r’woéé wypetnienia spoin —wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
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- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobdw przewidzianych do wykonania robot,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
- wykonanie tawy betonowej z oporem wraz z pielegnacja,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wg ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét remontowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim
- plantowanie i obrabianie na czysto pasa zieleni
- rozscielenie humusu grubosci 10 cm
- obsianie trawag

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢
nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartosc¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw z siewu:
Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- przewiduje sie uzycie mieszanki nasion gotowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w

poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow z siewu polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- ilodci rozrzuconego gruntu na uzupetnienia,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- grubosci humusowania ,

— gestosci zasiewu nasion,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw z siewu dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw przy humusowaniu grub. 10 cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»-Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika z siewu obejmuje:
- dowoz i rozscielenie humusu ,
— obsianie trawg ,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja wysoko$ciowg urzadzen obcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem regulacji wysokos$ciowej studzienek teletechnicznych i Sciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
- Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu

-z utwardzonej powierzchni terenu

- Studnia rewizyjna - urzadzenie stuzgce do inspekcji i eksploatacji urzgdzen kanalizacyjnych

- Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploataciji sieci teletechnicznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowanych materiatéw, ich transportu i przechowywania
przedstawiono w ST D 00.00.00 Wymagania ogolne.

2.1 Mieszanka betonowa — beton klasy B-30 zgodnia z normg PN-B-06250:1988, nasigkliwos¢

nie wieksza niz5%, wodoszczelnos¢ co najmniej W8, mrozoodpornosé F150

2.2 Wpusty uliczne zeliwne i witazy kanatowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i
PN-H-74080-04

2.3 Woda — nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna byc¢ ,odmiany 17,

zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzgca z wodociggu moze by¢ stosowana bez badan
laboratoryjnych.

2.4 Deskowanie — powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu

3. SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu przedstawiono w ST D 00.00.00.00 Wymagania og6ine. Do

przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zawarto w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robo6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy regulacji studzienek.
Regulacji podlegaja istniejgce studzienki zlokalizowane na remontowanym odcinku drogi. Rzedne
wysokosciowe nalezy dostosowac¢ do ptaszczyzny nowej warstwy Scieralne;.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — zdjecie wpustu zeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego
wbudowania, ewentualnie rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki; gruz pochodzacy
z rozbidrek nalezy zebrac zatadowac¢ na $rodki transportu i wywiez¢ poza Teren Budowy
bezzwiocznie po zakonczeniu rob6t. Stanowi on wlasnosé Wykonawcy. Studzienki oczyscic.

5.2.2. Wykonanie deskowania — deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, wierzch kraty
sciekowej wpustu byt usytuowany 0,3-0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Deskowanie
nalezy pokry¢ srodkiem zapobiegajagcym przyklejaniu mieszanki betonowej do deskowania (
Separbet lub Olform 2 lub innym)

5.2.3. Ulozenie betonu —w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢é mieszanke betonowag
i zagesci¢ recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pograzalnego.
Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdblng starannoscia i moze by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz + 5 ° C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych scianek
powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty , jednorodny.

5.2.4. Pielegnacja — nalezy zapewni¢ prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej od + 5 ° C nalezy najpdzniej po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacije wilgotnosciowg betonu. W czasie
dojrzewania betonu elementy nalezy chronic¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.5. Rozebranie deskowania — deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostatosci po rozbiérce
nalezy usungc¢ i osadzi¢ wpust zeliwny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét zawarto w ST D 00.00.00.00 Wymagania ogdlne.
6.2. Sprawdzenie i kontrola jakosci robot

6.2.1 Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykon¢ recepte betonu i przedstawié do
akceptacji Inzynierowi.

Kontrola jakosci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:
- prawidtowosci wykonania poszczeg6inych czynnosci,

- oczyszczeniu studzienek,
- prawidtowosci osadzenia wpustow zeliwnych — 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jedna sztuka (szt.) wyregulowanej studzienki. Obmiar przeprowadzony

w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie zaakceptowanych
przez Inzyniera ilo$ci.

8. ODBIOR ROBOT

2.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” . W przypadku
niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z

Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z ST D 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” na podstawie jednostek

obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét. Cena wykonanych robét
obejmuje:

- sporzgdzenie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu, zastosowanie materiatébw pomocniczych
koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub

- wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- zdemontowanie wpustow ulicznych

- regulacja studzienek betonem, zamontowanie wpustéw zeliwnych,

- oczyszczenie studzienek, uporzgdkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i sprzetu po wykonanych robotach,

- przeprowadzenie wymaganych ST badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig
PN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny



