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Nazwa zadania
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Remont odcinkéw drég powiatowych metoda naktadki asfaltowej
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100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czg¢$ci oraz roboty w zakresie Inspektorii
ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazynéw i obiektéw budowlanych przemystowych, obiektéw
budowlanych zwigzanych z transportem

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Remont odcinkéw drég powiatowych metoda naktadki asfaltowej

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem humusu ziemi urodzajne;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdj¢ciem
warstwy humusu z pasa rob6t ziemnych, a w szczegdlnosci:

* zdjecie warstwy humusu na petng gleboko$¢ jego zalegania,

* zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

* odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

* inne niezbg¢dne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t: ~ 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuj 3

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

* spycharki,

e rowniarki,

» lopaty, szpadle i inny sprzetreczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét

sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

* koparki i samochody samowytadowcze do transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4. Zdjety
humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg (zaleznie
od odlegtosci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce zaakceptowane przez Inspektora.



4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Humus mozna zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora.

Humus nalezy zdj a¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Zdj ¢ty
humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia humusu gruntem nieorganicznym.

5.2, Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstw¢ humusu nalezy sktadowa¢ w pryzmach w celu dalszego wykorzystania. Cze$¢ nie
przeznaczong do wykorzystania nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujagcym prawem Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ i uzgodnione z Inspektorem.

5.3. Zdjecie darniny

Darnine nalezy usung¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ w miejsce uzgodnione z
Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
6.

Sprawdzanie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa
rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiary rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt

7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr sze$cienny) zdjecia humusu.
7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt 8.



9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy piatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m! zdjgcia humusu obejmuje:

* zdjecie warstwy humusu na peing glebokos$¢ jego zalegania,

*  koszt pozyskania odktadu,

*  koszt pielggnacji humusu,

» sktadowanie humusu w pryzmach wraz z pielggnacja,

* odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu zgodnie z obowigzujagcym prawem,
* inne niezbedne prace zwiazane bezposrednio ze zdjgciem humusu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.




D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drég I ULIC
1. WSTEP

Nazwa zadania

Remont odcinkéw dréog powiatowych metoda naktadki asfaltowej

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w pasie drogowym.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementéw istniejgcej nawierzchni
oraz innych elementéw, a szczegétowy rodzaj robdt rozbiérkowych podany jest w przedmiarze robét.

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoria rob6t: ~ 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
2. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania rob6t rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzyc¢:

» sprze¢t do kruszenia betonu,

*  koparek i tadowarek,

* samochodéw samowytadowczych,

» kruszarki do elementéw betonowych,

e frezarki,
* samochody ci¢zarowe,
* dzwigi,

* inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.



3. TRANSPORT

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ przewozone w taki sposéb, aby nie zanieczyszcza¢ drég, nie
stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Prace rozbiérkowe znakéw drogowych polegaja na demontazu znakéw drogowych wraz z konstrukcjami
tablic drogowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, zeby nie zniszczy¢ tych elementéw.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp.
nalezy wypehi¢ odpowiednim gruntem i warstwami zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
02.03.01. W przypadku pozostawienia dotéw po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach,
przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody.

Warstwy nawierzchni nalezy rozbiera¢ poprzez frezowanie, tak aby nie miesza¢ poszczegélnych rodzajéw
materiatéw. Materiaty pochodzgce z rozbidrki jezdni powinny by¢ w miare mozliwosci ponownie
wykorzystane do budowy nawierzchni. Warstwy asfaltowe powinny by¢ rozebrane poprzez frezowanie, aby
uzyska¢ materiat nadaj gcy si¢ do dalszego wykorzystania.

Rozbidrke pozostatych elementéw nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do mieszania si¢
poszczegdlnych asortymentéw materiatéw. Nalezy oddzielnie magazynowaé elementy betonowe i
asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe. Pozyskany materiat kamienny powinien by¢
wykorzystany do wykonani obrukowan nowoprojektowanych elementow.

Materiaty petnowartosciowe takie jak :
* elementy barier ochronnych
* elementy betonowe (kostka, krawezniki, trylinka, ptyty)
* elementy kamienne,
* urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni
*  zrozbidrki podbudéw
* elementy znakéw drogowych

stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca wywiezie te materialy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
CHYBA ZE ZAMAWIAJACY NAKAZE UTYLIZACIJE.

Pozostale materiaty z rozbiorki sa wlasno$ciag Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodaruje je
zgodnie z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Kontrola jako$ci materiatéw pochodzacych z kruszenia
elementéw polega na sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.



7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt

J e7dhostkq obmiaru jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) - dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikéw.

. 1 m (metr biezacy) - dla ogrodzen, barier stalowych, barieroporeczy, kraweznikow, obrzezy, przepustow,
fundamentéw, stupkéw,

* 1 szt. (sztuka) - dla znakéw lub tablic drogowych, stupkéw drogowych, bram i wjazdéw bramowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

*  prace przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie robot,

* rozbidrke elementéw jezdni, ulic i ogrodzen,

* rozbidrke pozostatych elementéw,

» zaladunek i odwiezienie materialéw stanowiacych wiasno$¢ Zamawiajacego na odlegtos¢ do 25 km,
*  Wywiezienie pozostatych materialéw i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawg o odpadach.,

* uporzadkowanie terenu rozbiorki,

* inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Remont odcinkéw drég powiatowych metoda naktadki asfaltowej

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj g zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach realizacja zadania Remont odcinkéw drég powiatowych metodg naktadki
asfaltowej

Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.4. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoria rob6t:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,
e spycharki, zgarniarki i réwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
e samochody samowytadowcze do przewozenia gruntéw,
e zrywarki,
¢ walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.



4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegto$ci transportu i objgtosci gruntu, ktéry nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

Ogédlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopéw nalezy usuna¢ nasyp niekontrolowany zawierajacy czgsci organiczne.
Jezeli jednak podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy
je wbudowac w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inspektor po dostarczeniu odpowiednich wynikéw badan
przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociggi
itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inspektora.

5.2 Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robdt ziemnych powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-S-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik 'Wtorny modut odksztatcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy Is E2 [[MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Drogi o ruchu KR3 - KR 6
¢ 0od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 120 120
ziemnych
* 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety rob6t 1,00 60 80
ziemnych
* ponizej 50 cm. od niwelety rob6t 0,97 45 60
ziemnych
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2
¢ 0od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
« od 20 do 50 cm ponizej niwelety robét 0,97 60 80
ziemnych
* ponizej 50 cm. od niwelety rob6t 0,97 30 60
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ziemnych
Chodniki 0,95 - -

Na wszystkich drogach - wskaznik oclksztalcenia (stosunek modutéw E, / Ei)
<22

e dla piaskéw, zwiréw i pospotek (Pr, P, Py, Z,
Po) <2,0<3,0

e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) _

e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Ps, Gp)

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggna¢ wymaganych wartosci nalezy
zastosowa¢ wymian¢ gruntu lub zastosowaé stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie
wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora i nalezy przed ich wykonaniem powiadomié
Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku
zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw na
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wtasny koszt, bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiaj acego.

W przypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania projektu szczegétowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniaj acego lokalne
uwarunkowania terenowe

54. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonuj acych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduj g uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikaj acych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
6.

6.1. Zageszczenie i no$no$¢ podloza

Wskaznik zaggszczenia, w obu warstwach podioza (tj. na glebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm),
nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m”> w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub
1.

Moga by¢ stosowane nast¢pujace metody badania zaggszczenia:
¢ metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czestotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnos$ci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zaggszczenie i no$no$¢ metoda obciazen ptytowych stosujac
plyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
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Do badan kontrolnych mozna stosowaé plyte dynamiczng. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢ na wartosci
uzyskane z ptyty VSS wg tabeli ponizej.

Tabela nr 2. Korelacja wskaznikéw zageszczenia i modutéw wtérnych wykonanych ptyta dynamiczng i ptyta
VSS na podstawie: ,,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
StraBenbau - ZTVE-StB 94”

Grupa Rodzaj gruntu Is Ey) Evd
sruntéw MN/m?> |MN/m?
I Zwiry roznoziarniste >1,03 >120 >60
>1,00 >100 >50

>0,98 >80 >40

>0,97 >70 >35

I Zwiry réwnoziarniste, piaski >1,00 >80 >40
>0,98 >70 >35

>0,97 >60 >32

il Zwiry i piaski zanieczyszczone gling i pytem (5- 15% | >1,00 >70 >35
frakcji ponizej 0,06 mm) >0,97 >45 >25

v Pyly, gliny, zwiry i piaski zanieczyszczone gling i >0,97 >45 >25
pytem (15-40% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,95 >30 >20

Zageszczenie 1 no$nos¢ jest prawidtowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladno$é wykonania wykopow

Doktadnos$¢ wykonania wykopéw i rowdéw nalezy sprawdzac:

* na prostych co 50 mb,
e nalukach o R>100 m co 50 m,
¢ na lukach o R<100 m co 25 m,

* w miejscach przekrojow poprzecznych,
» oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania wykopéw (takze rowow) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

¢ odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,
réznica rzgdnych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
réznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,
szeroko$¢ dna rowow +5 cm
nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowg tatg) <3cm,

¢ spadki poprzeczne +1%,

¢ pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowg fatg) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie beda spetlniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu
zostang przez Wykonawcg naprawione na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inspektor na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4. Cena
1 m* wykopu obejmuje:
* prace pomiarowe i oznakowanie robot,
* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
» profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
» zageszczenie podioza gruntowego w wykopie,
* wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robét,
* odwodnienie i obnizenie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonania wykopéw, w przypadku prac
prowadzonych pod poziomem wéd gruntowych,
* pozyskanie i utrzymanie odktadu,
* wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
* utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,
» rekultywacje terenu.
* odwodnienie wykopéw za pomocg igtofiltréw lub innych urzadzen o wydajnosci dostosowanej do ilosci
wody w wykopie
* inne niezbedne czynnos$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-EN-933-8 zal.A Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s$¢ 8: Ocena zawartos$ci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

11 Nazwa zadania
Remont odcinkéw drég powiatowych metoda naktadki asfaltowej
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypéw przy wszystkich
drogach w ramach realizacji zadania Remont odcinkéw drog powiatowych metodg naktadki asfaltowej

Informacje og6lne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.4. Nazwy ikody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoria rob6t: ~ 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Grunty stosowane do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypoéw

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos¢ czastek: wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarnosci bierna Hkb, N, <1,0 PN-60/B-04493
'Wskaznik piaskowy WP, %, > 35 PN-EN 933-8 zal. A

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa,
przy zageszczeniu réwnym 95% wg normalnej metody Proctora:

* wskaznik CBR, % > 10 PN-S-02205:1998
* pecznienie, % <05 zalgcznik A
Zawartos$¢ czesci organicznych Iom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu >1,6 g/lcm? PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

'Wskaznik réznoziarnistosci U, >3.0

'Wskaznik réznoziarnistosci U, dla gérnych warstw nasypu (o >5,0

migzszosci 0,5 m.)

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwo$ci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypéw (pod
warunkiem spetnienia podanych wyzej wymagan). Jako brakujacy material nalezy wykorzysta¢ grunty
mineralne z dokopu spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopdéw i nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowa¢ do budowy
nasyp6éw po uprzednim ulepszeniu go. Jako Srodki poprawiajace parametry gruntéw pochodzacych z wykopu
powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne). Grunty po ulepszeniu powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci podane w tablicy 1.

Gorna warstwa nasypu o miazszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zageszczalnych, o wspélczynniku wodoprzepuszcezalnosci k > 6x10-5 m/s. Zgodnie
z PN-02205 gérna warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z gruntu o U>5 pod warunkiem osiagniecia
wymaganego zageszczenia i spelnienia pozostatych parametréw.

Material przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

*  walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,

*  spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,

*  beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprze¢t do wymieszania wody z

gruntem,
*  sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,
*  sprzet do mieszania gruntow z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
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Grunty pochodzace z wykopdw zaleca si¢ transportowaé bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp i
wbudowywacé. W zaleznosci od odlegtosci transportu zaleca si¢ uzycie:

* spycharek,

» zgarniarek,

* samochodéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora po przedstawieniu mu wynikéw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntéw celu
potwierdzenia ich przydatnos$ci do robdt ziemnych.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikéw w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdj ¢ciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona

w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby wymaganie zostato spetnione.
5.3. Wykonywanie nasypéw

Tablica 2. Wymagane zageszczenie podioza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E»
zageszczenia Is [MPal
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Drogi o ruchu KR 3 - KR 6 0,97 30 40
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2, 0,97 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutéw E, / E)
 dla piaskéw, zwiréw i pospétek (Py, Ps, Py, Z, <25
Po)
¢ dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G) <30

 dla gruntéw réznoziarnistych (Ze, P, Gp)

5.3.1. Zasady wykonywania nasypoéw przy wysokim poziomie wéd gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na
glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw
niespoistych lub z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

16



5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3 lub 4.
Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia nasypéw drég o ruchu KR 3 - KR 6

Wskaznik  [Wtérny modut odksztatcenia E;
Warstwa nasypu zageszczenia [M|[Pa]
s Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Wymagania dla warstwy:
* 0od 0 do 20 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 120 120
» 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety rob6t 1,00 100 100
ziemnych
« od 50 do 120 cm ponizej niwelety robét 1,00 60 100
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztatcenia Io = E> / E;

e dla piaskéw, zwiréw i pospotek

przy 1s>1,0 <22

przy Is<1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym

uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gp) <30
. na podstawie badan poligonowych

e grunty antropogeniczne

Tablica 4. Wymagania dla zageszczenia nasypoéw drog o ruchu KR 1 - KR 2

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E»
Warstwa nasypu zageszczenia [MPa]
Is Grunty Grunty niespoiste
spoiste
Wymagania dla warstwy: 1,00 100 120
* od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych
S . 1,00 80 80
* od 20 do 50 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych
e 0od 50 do 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 0,97 60 60
e ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztalcenia I, = E> / Ej
e dla piaskéw, zwiréw i pospétek przy Is>1,0 przy <22
Is<1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <20

dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp)
 grunty antropogeniczne

<30
na podstawie badan poligonowych

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podtozu stopnie o wysokosci od 0,5 do 1 m,
szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosié
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okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypéw nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu dobudowywane;j
czgsci nasypu. Potaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywac si¢ poprzez schodkowanie
starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wycia¢ w stopnie o wysokosci od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy
przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na
Zewnatrz.

5.4. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznig¢tych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora.

W okresie opadéw deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.5. ZasypKi obiektow Inspektorskich

Jako material do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospoétki, piaski grubo- i
$rednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedtug ST D-,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
Wskaznik zaggszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopéw nad instalacjami do wysoko$ci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zageszczac¢ tylko lekkim
sprzetem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Wymagane
zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robdt jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia
skarp powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy 1 dla kazdego
miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora.

6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z wymaganiami okre§lonymi w
punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materialu w dokopie oraz na wniosek
Inspektora.

6.3.  Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy
Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m> w odniesieniu do
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normalnej proby Proctora (metoda I lub II). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno towarzyszy¢
badanie no$nosci.

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia:
¢ metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra

W zaleznoéci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czgstotliwo§¢ wyznaczania maksymalnej
gestodei szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. No$no$¢ podloza nalezy sprawdzaé
metoda obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m?
uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B). Dopuszcza si¢
badania ptyta dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plyta statyczna.

6.3.2. Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Doktadnos$¢ wykonania nasypéw nalezy sprawdza¢ z czgstotliwos$cia:

* na prostych co 50 mb,
¢ natlukach o R—100 m co 50 m,
¢ na lukach o R<100 m co 25 m,

* w miejscach wystepowania przekrojéw poprzecznych,
» oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw powinna spetnia¢ nastepuj gce wymagania:

odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,
réznica rz¢gdnych od rz¢dnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
réznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,
nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa fatg) <3 cm,
spadki poprzeczne +1%,
pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tata) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, jezeli wykonane czg¢éci nasypu nie beda
spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czeSci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane
powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wlasciwo$ciach na jego koszt. W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia
warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej, wymieszaé i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé na swéj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu, ukopu lub
dokopu,

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan

laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena 1 m? nasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robét,

¢ pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zatladunek materiatu na
srodki transportowe i dowiezienie gruntu,
usuniecie nadmiaru gruntu mineralnego z korpusu drogi z transportem urobku na nasyp lub odktad,
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyltadunek,
¢ wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
ST,

¢ odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

¢ rekultywacj ¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

¢ wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

¢ przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
¢ inne niezbe¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998
2. PN-88/B-04481
3. PN-EN 10248-1:1999

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Grodzice walcowane na
gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
4. PN-EN 10248-2:1999 K . .
sztaltu i wymiaréw.
5 PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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D-04.01.01 KORYTO. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Remont odcinkéw drég powiatowych metoda naktadki asfaltowej

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
oraz profilowaniem oraz zaggszczeniem podtoza w ramach realizacja zadania Remont odcinkow
drég powiatowych metoda naktadki asfaltowe;

Informacje og6lne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

14. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie Inspektorii ladowe;j i
wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: ~ 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuyj a.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

* spycharek lub réwniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
jazdy,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego dozowania wody,

*  walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT
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Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4. Wode
mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1.  Przygotowanie roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i
zageszczenia podioza jest mozliwe za zgodg Inspektora w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Profilowanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdna terenu umozliwiaj g uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuj g zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
dowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w
miar¢ mozliwo$ci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to nie mozliwe nalezy odwiez¢ odspojony
grunt na odkfad. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia.

5.3.  Zageszczanie podloza

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng prébe Proctora. Wtérny
modut odksztalcenia zageszczonego koryta powinna by¢ nie mniejszy od wartos$ci podanych w tablicy 1.
Wymagania te sg obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzie wykonana warstwa stabilizowana
cementem (ST D-04.05.01).
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Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i no§nos¢
Strefa korpusu Minimalna

wartos¢ Is Witérny modut odksztatcenia E. [MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste
Drogi obcigzone ruchem KR 3 - KR 6

Gorna warstwy o grubosci od 0 do 20 cm 1,00 120 140
Gorna warstwy o grubosci od 20 do 50 cm 1,00 60 80

Drogi obcigzone ruchem KR 1 - KR 2 i drég dojazdowych

Gorna warstwy o grubosci od 0 do 20 cm 1,00 100 120

Gorna warstwy o grubos$ci od 20 do 50 cm 0,97 60 80
Chodniki

Gorna warstwy o grubos$ci do 20 cm | 0,95 - -

Powierzchnia skarp

Gorna powierzchnia o grubosci do 20 cm 0,95 - -

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg -
2%, +1%.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
1 wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wtasny koszt.

Uwaza sig, ze catkowity koszt przygotowania podtoza do ukladania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
pokrywa cena jednostkowa wykonania koryta Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ powierzchnig
korpuséw ziemnych od momentu przekazania placu budowy do chwili rozpoczgcia korytowania na danym
odcinku, uwaza sie, ze calkowity koszt tych zabiegdw zostat uj ety w cenie jednostkowej wykonania koryta i
nie podlega dodatkowej zaptacie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
6.

6.1. Badania w czasie do robot
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie trwania robét

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 ISzerokosé Co 20 m. na kazdym pasie ruchu +10, -5 cm
2 [Réwnos¢ podtuzna <20 mm
3 |Réwnos¢ poprzeczne <20 mm
4 |Spadki poprzeczne +0,5%

5 |Rzedne wysokosciowe +1,-2cm
6 |Uksztaltowanie osi w planie +5cm

7 [Zaggszczenie 2 razy na dzialce roboczej ale nie

rzadziej niz co 600m?

Réwnosé podioza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg i klinem.

Zageszczenie podioza nalezy sprawdzaé¢ co 600 m?. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie nosnosci. Moga by¢ stosowane nastgpujace metody:

e wolunometru,

* wciskanego cylindra

W przypadku wystapienia w podiozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.

W zaleznosci od zmiennos$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czestotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

Nosno$¢ podioza nalezy sprawdzaé metoda obcigzen plytowych stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Nalezy
wykona¢ 1 badanie na 1000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zatacznik B).
6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidlowe, jezeli:
ISmin s
Tg' <Iyymaga
mi  ¥ymaga
n ne
Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gleboko$¢, co najmniej 10 cm, usuna¢ lub
doda¢ nowego materialu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznos$ci odpowiedniego zaggszczenia
wbudowany material nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem
i zagegszczeniem podtoza oraz 1 m? (jeden metr kwadratowy) plantowania skarp.

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

8.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena za 1 m? wykonania koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza oraz profilowania skarp
obejmuje:

Cena za

W=

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad Iub nasyp,
profilowanie,
zageszczenia,
utrzymanie zageszczonego koryta,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
odwodnienie koryt za pomocg igtofiltrow lub innych urzadzen o wydajnosci dostosowanej do ilosci
wody w wykopie
inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1 m? plantowania obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie,

zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,
zageszczenia,

utrzymanie zageszczonego podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres§lonych w ST,
inne niezbg¢dne czynnosci zwiazane z plantowaniem.

NORMY ZWIAZANE

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
Nazwa zadania

Remont odcinkéw drég powiatowych metoda naktadki asfaltowej

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsja
nastgpujacych warstw nawierzchni:

* podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

* istniejagca jezdnia

* podbudowa z betonu asfaltowego,

* warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa roboét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie Inspektorii ladowe;j i
wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: ~ 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nast¢gpujace emulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808 ,,Asfalty
ilepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi
.Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

* emulsja C 60 B3 ZM,
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emulsja C 60 B4 ZM.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoéch tygodni. Emulsje nalezy sktadowaé w
temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe
beczki z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki rgczne oraz inny sprzgt zatwierdzony przez
Inspektora.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajace na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
jazdy skrapiarki oraz ilo$ci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie. Skrapiarka powinna zapewniaé¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilo$ci
zatozonej, od 0,2 1/m? do 2,0 I/m?. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do recznego
sprysku emulsji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

4.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki

przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj $rodka
transportu i odlegto§¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

4. WYKONANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

4.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie
przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
nawierzchni¢ mozna oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.

4.2, Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi
prébne skropienie w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora.
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Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostgpnych oraz przy nieregularnym
uksztaltowaniu drogi w planie dopuszcza si¢ rgczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody.
Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

* dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B4 ZM - 24 godziny,
» dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM - od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat niezbedny do
wykonania nastepnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilo§ciach podanych
w tablicy 1.

Tabela 2. Rodzaje emulsji i iloéci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

'Warstwa, na ktérag emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B4 ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Podbudowa z kruszywa tfamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

0,3-0,6
Podbudowa z mieszanki cementowo- emulsyjnej
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
'Warstwa wigzaca 0,1-0,3

4.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywac¢ si¢ gdy podloze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w
czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie rob6t w okresie od 15 listopada
do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakodci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢
oparta na wystawionych przez producenta §wiadectwach zgodno$ci z PN-EN 12591. W przypadku braku
$wiadectwa zgodno$ci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwg, jednorodnos¢, lepko$¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca sig¢
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilo$ci asfaltu pozostaj gcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadaj gcy na jednostke powierzchni.

6. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukeyjnej i skropionej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowe;.
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7. ODBIOR WARSTWY
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inspektora na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inspektora. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
9.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* dostawe materiatéw,
* oczyszczenie podtoza,
* wykonanie skropienia emulsja warstw konstrukcyjnych (potaczenia migdzywarstwowego),
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
* inne niezbedne prace zwiazane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow
drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji
kationowych emulsji

asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe”:
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D.04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANY CH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

Nazwa zadania

Remont odcinkéw drég powiatowych metoda naktadki asfaltowej

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek
kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285
»Mieszanki niezwiazane - Specyfikacja”, PN-EN 13242 [ Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania
majg zastosowanie do wykonanie podbudowy zasadnicze;j.

Jako poszerzenie do konkretnej szerokosci jezdni oraz jako podbudowa po dokonanych rozbidrkach istniejgce;j
konstrukcji. Kruszywo bedzie réwniez stosowane jako materiat na pobocza.

1.3. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.4. Nazwy i kody

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
Grupa robot: 45200000-9 budowlanych lub ich cze¢sci oraz rob6t w zakresie Inspektorii
ladowej i wodnej.
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
Klasa roboét: 45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
Kategoria rob6t: 45233000-9  wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcj ¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowa¢ jak podbudowe.

1.5.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniaj gca(e) podstawowa
funkcj¢ w roztozeniu napr¢zen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.5.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagaj aca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztoZeniu napr¢zen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.5.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie no§nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;j.
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1.5.5. Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajgcej peilni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z materiatu
o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.5.6. Warstwa odcinajaca - warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.
Dis 5
dgs
1.5.7. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d"D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.5.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.5.9. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

1.5.10. Partia - wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilo$é
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.6. Symbole i skréty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegélnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o - wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm]; dso -

wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 - wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp - umowna Srednica poréw geowlidkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymuj acego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto$¢ Ospowinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 00.00.00
,» Wymagania ogolne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w calej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Lp.

'Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie

wedtug PN-EN 13242)

podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej obciazonej ruchem

KR1+KR?2 oraz chodniki

KR3-KR7

Zestaw sit #

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5; 45; 56; 63190

Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
niz (badanie na mokro)

Gc80-20, Gr80, Ga75

Gc80-20, Gr80, Ga75

Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz: a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

GT:20 GT.20

GT:10
GT.20

Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-3% a) wskaznik
ptaskosci, kategoria nie wyZsza niz

FIS()

FIS()

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 9, kategoria
nie wyZsza niz

Slss

SIss

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciaglym uziarnieniu

wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

€90/3

€90/3
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Zawarto$¢ pytéw ® w kruszywie wg PN-EN 933-1

f
A-Deklarowana

Odpornos$é na rozdrabnianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LA« LA

(Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

MDE35 MDE35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria nie wyZsza niz

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-
1

ASNR ASNR

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1

SNR SNR

13.

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- EN
1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyZsza niz:

Vs Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-
3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepis6w

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw grubych z
recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11,
wymagane kategorie nie wyzsze niz:

Re Deklarowana Re'¢ Deklarowana RP
Deklarowana R2 Deklarowana R8¢ Re Deklarowana Rev¢ Deklarowana RP
Deklarowana Deklarowana R? Deklarowana R¢ Deklarowana
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X . FL !0-

X LLFL !0_

19.

Zgorzel stfoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.
7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wymagana Kkategoria

SBLA

SBLA

20.

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna
do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

FDe'k.larowana (ubytek masy nie wigcej | FDeklarowana (ubytek masy nie wiccej niz
niz 10% dla kruszyw naturalnych) 10% dla kruszyw naturalnych)

FD?kla.rowana (ubytek masy nie wigcej FDeklarowana (ubytek masy nie wiecej niz
niz 15% dla kruszyw sztucznychiz | 159 dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)

21.

Sklad mineralogiczny wg Zalacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

9 Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

) t.gczna zawarto$¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie mie$ci¢ w krzywych dla poszczegSlnych warstw rys. 1+20

© Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwos$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wickszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢
do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wilasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych - postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko- mechaniczne nalezy
wykonywacé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 132862.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartos$ci graniczne i tolerancje
zawieraj g rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotno$cia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinno si¢ stosowac¢ mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5 Zabrania si¢
stosowania skat manganowych w ilosci wigkszej niz 20% sktadu mieszanki. Nie dopuszcza si¢ stosowania

skat wapiennych.
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Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 1, 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢é wymagania podane w
Tablicach 21 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym

przez producenta
Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [P (m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 . +8 . +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia podane w
Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej
Mieszanka 12 2/4 4/8 8/16
min. max | min. max |min |max |min. jmax
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej



Tablieads Wymnagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

LP Wihasciwos¢ podbudowy zasadniczej
KR1-KR2 KR3 -KR7
1 Uziamienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
Maksymalna zawartos$¢ pylow, kategoria nie UF,
2. |wyZsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pylow LFw
4. |Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz:
o> O
5 Uziamienie Krzywe uziarnienia wg rys. nr 1
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S GB
6. |deklarowang przez dostawce
L . GB
7. |Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach
Jako$¢ pylow oznaczona wg PN-EN 933-8
zalacznik A® na frakcji 0/4 (SE.), po 40 40
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora,
8. [wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornosé na rozdrabnianie (frakcja
9. |referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN LA35
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na $cieranie (frakcja referencyjna do
10. |badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe35
nie wyzsza niz
11 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ F.
" Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz:
12 Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody 80

Proctora do wskaznika zageszczenia




wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59
J/cm? i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczaj gcej po zageszczeniu wg metody Proctora
13. |do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 NR
J/cm?; wspétczynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:
'Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych
warstwach

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane;j,
14.  [%(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalnej metoda 80-120
Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8, zalgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm form¢ Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaZnika
piaskowego dla frakcji O/4mm.

Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST nalezy wykonaé po ich zaggszczeniu metoda Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47
(materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN
13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszank¢ nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposéb eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbg¢dne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto§¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m? dla catego
zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych
niz 5Sm wysokosci, a przy zatadunku przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie tadowarka lub
wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Sprz¢t do wykonania
podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jakos$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwos¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dofaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.

5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
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Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrolg zageszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metodg
obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody
zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i przy
uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzane;.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaj g uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka powinna wynosi¢ ok. 500 m?

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed przystapieniem
do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ Inspektorowi, Inspektorowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inspektor budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegélnych materiatéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastgpi¢ w terminie
nie dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic 2
tygodnie.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czgstoscig 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Dla kategorii ruchu KRR4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z normg
PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika
na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnoSci

Kontrol¢ zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i no$nosci Ex wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E:do pierwotnego modutu
odksztatcenia E: jest < 2,2, lub

wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i

no$nos¢ warstwy E; wynosi:

* Dla chodnikéw E»=80 MPa

e Dlaruchu KR1-2 E>=120 MPa
 Dla ruchu KR3-4 E>=140 MPa
* Dla ruchu KR5-7 F-=1R0 MPa

Minimalna cze¢sto$¢ badania zageszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?>.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czg¢sto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$é badan i pomiaréow Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rownosé podluzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

. Grubosé warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 +10mm / -15 mm
raz na 2000m?)
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzj a Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t, zalecone przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw
zageszczanych mechanicznie jest m?.

W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowg jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
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- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powolan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym Mieszanki niezwiazane -
Specyfikacija

Badania podstawowych wlasciwosci Procedura i

uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw - terminologia

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze¢s¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoS$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania bl¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-3

PN-ISO 565 PN-

EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$§é 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego Grunty budowlane. Badanie prébek
gruntu
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D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1. WSTEP

11. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goragco w zwigzku z
Remontem odcinkéw drég powiatowych metodg naktadki asfaltowej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. zakres robot objetych ST

- konstrukcja nawierzchni drogi grubos¢ warstwy 4 cm

- konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych bitumicznych oraz zjazdéw na drogi gminne, grubo$¢

warstwy 5 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujac
sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4. 45



1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC118 50/70,
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50770 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz | c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 \;\ilzzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej °c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °c PN-EN 12593 [29] 8 10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) L Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie \Masmwos Metodg nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe ¢ badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencjaw | Penetracja | PN-EN g g
posrednich wosC | 1aog 1 | @1Mm | 4580 4 45-80 4
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temperatu-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatu
temperatu- ra |134’1\127E ’[\122] °C >55 >65
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
;rggigaéé I[DSS!EN Jicm? =21w5°C >2w5°C
rozciggani | 13703
a) [57]
Sita
ot rozcisaggni I;’:E\ISSE;\I
ohezja awsb®
(duza oley | dem? | NPD? NPD?
pred.koéé | 13703
rozciggani
2 57]
Wahadto PN-EN
Vialt 13588 | Jom? | NPD: NPD?
(meto-da i54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 =205
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporno$é | penetracja 1426 [21] | % 260 260
na starzenie Warost
wgPNEN | Z10S t PN-EN
12607-11ub | ‘SPErUY 1 44971291 | °C <8 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
S IS0 2592 | °C =235 =235
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
lamliwosci 12593 °C <-12 <-15
[29]
Nawrot
spreioysty PN-EN =50 =70
| pu2se 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiinost | ae o
magazynowa - 5, 0,mm | NPDa NPD?
-nia. Rozpma PN-EN
Wymagania penetracji 1426 [21]
dodatkowe
Spadek tem- PN-EN
peralury mie- | 156071
e, B[ |
PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre- | PN-EN
zystyw25°C | 12607-1 | % =50 =60
po starzeniu [31]




wg PN-EN PN-EN

12607-1 lub 13398

-3 [31] [51]

Nawrot spre-

zysty w 10°C

po starzeniu

wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0

12607-1 lub

-3 [31]
3 NPD - No Performance Determined (wtaciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujacym temperature z
dokfadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (t. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg, $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)

stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy

nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
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posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepi ,
mei]r\:\ilratfu?r?g episzcza Brming,0 Brmins,8 Brmins 6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wrasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 6 Brmins 42
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
a=—-—
Pq
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Viint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie - ‘ ‘ )
et Gt emne |y
Iepiszczem p. 5 min93 min93 min93
Zawarto$¢  wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni x50 ud ejrzerﬁ‘ PN-EN 12697-8 [33], VMAmint4 VMAmint4 VMAmin14
W mieszance p.5 1o




mineralnej

PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie w 40°C z

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, ;

dziatanie wody 2 2x35 uderzeri | JSAMM oyklem | /7SRy, ITSRso ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe Scieralng
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktora

ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z

receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy

pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej

500 m?2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do

wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka

prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane

w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, ti. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie

reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W

razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik , Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej O/S aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

) i [%(u)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 298 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 =98 2,05,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 =98 2,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 GestoSC i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czes$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC2)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 2000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32).

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kre$lone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwno$ci rozumie sie najwiekszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln\fiv;l;;Tnlka R
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <29

A'S wytgczania - o

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
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[ G | postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | <46 |

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchyleri rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
. <6
AS wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) - D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegéine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic
Y. Wig et '] 1 > 044
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9. 54



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposo6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgolIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziamnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestoSci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg.
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — 55



23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar: mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar: mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar: mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar: mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar: mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji



58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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1. D-05.03.05.B WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z Remontem odcinkéw drég powiatowych metodg naktadki
asfaltowej

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wiazgca z betonu asfaltowego nalezy zastosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
w ramach wykonania:

Srednia grubo$¢ 4cm nie mniej niz 107kg/m2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2,
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na

podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu. 58



1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W, 50/70 -

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 (21] 53 50
7 Temperatura migknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 (22) 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 2] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

59



Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie _— Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
po$rednich Penetracja i :
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | oy EN 1427 122] | °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
. PN-EN 13589 [55] 9 o
(maig pregjkosc PN-EN 13703 [57] Jicm 22w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] )
Kohezja oredkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | Y/°™ NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | Jlcm? NPDa2 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornos¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] i 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub te.mlr(Je.ratyry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN IS0 2592 | ,
wiasciwosci | zaptonu [63] C 2235 3
Temperatura | pn EN 12503 [29] | °C <12 6
tamliwosci
wazvg[f’és‘”@zysw PN-EN 13398 [51] | % >50 5
\l’\lve;v(\groo(t: sprezysty NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] °C <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 21] | &1™m NPD* 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury mieknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniuwg | [31] °C TBR®? 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- i
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjq * 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadno$cia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodq
na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66)].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. 61



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasdciwosé AC1MW AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁ?ﬁfﬁ? lepiszcza, Bmins,6 Brmina,4 Brmina,4 Brmina,2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania: @ = 2050

Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ _—
wineh | SBwe | v, |t | e
przestrzeni p-4 max 6.0 max 60
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], VFBunin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 VFBrmin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
Womytc i C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] VMA. VMA
pr;es rzeni w 2x50 uderzen 5 ! min 14 min 14
mieszance p.
mineralnej

PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, Fggﬁcr?]ovzymme z;vm?aOZaiiaz
dziafanie wody | 2x35uderzer | o & * | ITSRso ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
a) Grubosc piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptqy
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltgv2vej podanej w



tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzacq
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb

ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2

[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany

przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera préby technologicznej, ktéra

ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z

receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy

pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej

500 m?2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do

wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka

prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
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whnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci

podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie

reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W

razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Co Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — ; - y
przed przystapieniem do robét w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik , Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy O/S aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ("] [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 45+80
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usugazi':.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$C i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosci materiatéw nalezy oceniaC na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
InZzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czeSciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] 65



Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 2000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m?2 lub <10
2. — malty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZznieniem, warto$é¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 66



— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gegstoSci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaci
azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatos$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:

Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze6éé7 13: Pomiar



temperatury

371. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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2. D-05.03.11. RECYKLING - FREZOWANIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z wykonaniem
frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej w ramach zadania: Remont odcinkow drég powiatowych
metodg naktadki asfaltowe;j

1.2. ZAKRES STOSOWANIA Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu frezowania
istniejagcych warstw bitumicznych (asfaltowych oraz smotowych). Frezowaniu poddana zostanie cze$é
nawierzchnia drogi powiatowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy
nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA FREZOWANIA

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie warstw bitumicznych na zimno na
okreslong gtebokos¢ i z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz
pochylen podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane
mechanicznie o ile zachowana zostanie dokladnos¢ skrawania podana w pkt 5.

Frezarka wyposazona w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podluznej, umozliwiajacy
frezowanie nawierzchni zgodnie z zalozong niweletg i pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostalego po frezowaniu urobku musi by¢ wyposazona w
pojemnik na zmieciony urobek. Natychmiast po zapetlieniu pojemnik musi by¢é oprézniony na skrzyni¢
tadunkowg samochodu odbierajacego urobek spod frezarki. Nie dopuszcza si¢ do sprzatania urobku z nawierzchni
na pobocze ziemne lub do rowow.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowanym, frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW (UROBKU PO SFREZOWANIU)

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

Materiat uzyskany z frezowania warstw bitumicznych nawierzchni nalezy uzy¢ do wykonania konstrukcji pobocza
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA ORGANIZACYJNE

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i
na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego :

plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gérnej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie wigcej niz 10 m,

naniesienie na plan rz¢dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubo$ci warstw nawierzchni, ktére
podlegac beda frezowaniu.

5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektows.

Przewiduje si¢ wykonanie frezowania o glgbokosci okoto 4 cm, na odcinkach zgodnych z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej. Faktycznag glteboko$¢ frezowania nalezy kontrolowac¢ i ustala¢ na biezaco w czasie
wykonywania rob6t. Inzynier moze podja¢ decyzje o koniecznosci sfrezowania dodatkowych powierzchni
skoleinowanych, ponad te, ktére zostaty wykazane w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu frezowania nalezy oczy$ci¢ nawierzchni¢ przy uzyciu sprzg¢tu wg pkt 3.

Materiat uzyskany po sfrezowaniu i przeznaczony do wykorzystania przy budowie poboczy powinien by¢
sktadowany w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i sklejeniem. Podloze sktadowiska powinno by
wyréwnane, utwardzone i odwodnione.

W miar¢ mozliwosci, frezowanie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby bylo mozliwe sukcesywne
wykorzystywanie destruktu. Nadmiar destruktu wbudowac¢ nalezy jako podbudowe na zjazdach zgodnie z p. 1.3
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. KONTROLA JAKOSCI FREZOWANIA

Kontrola jako$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okre§lone w
tablicy 1.
Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwos¢ Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwno$é podiuzna Latg 4-metrowg co 20 metréw
2. Réwnos¢ poprzeczna Latg 4-metrowa co 20 metréw
3. Spadki poprzeczne co 50 m
4. Szeroko$¢ frezowania
5. Gtebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04
powinny wynosi¢ nie wigcej niz 6 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
z tolerancjg +0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnosciag
+5cm.

Glgbokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzgdnych wg p. 5.1. niniejszej Specyfikacji z
doktadno$cig £5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m2. Obmiar rob6t
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna giebokos$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli rob6t. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajagcych pomiaréw oraz
ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajacych
pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czgstotliwo$¢é pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z ST,
- istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci rob6t lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracef za obnizona jako$¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m2 frezowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe powierzchni przed frezowaniem
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie frezowanego materialu na plac sktadowy wraz z kosztami dzierzawy i utwardzenia placu, w
celu ponownego wykorzystania do umocnienia poboczy i jako zamiennej konstrukcji zjazdéw bitumicznych
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni przed i po frezowaniu,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931 — 04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg”.
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ania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji
o znakach drogowych pionowych”.

5.2.  Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami r¢cznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Pionowa i Specyfikacja. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawegdzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
Iub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w
sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢ zamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionow3 z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa Kkonstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych "na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czgstotliwo$¢ badan
i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena wynikéw
badan badan
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1. | Sprawdzeni | Op5D0 10 BADAN | Powierzchnie zbadaé Wyniki badan

e ZWYBRANYCH | njeuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
powierzchni ELELSSS%?NW sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | zgodne z
KAZDE. dostepnych narzedzi (np. liniatbw z | wymaganiami
DOSTARCZONEJ | czujnikiem, suwmiarek, punku 2

PARTIIWYROBOW | mikrometréw itp.)

2. | Sprawdzeni| HCZACEIDO 1000 przeprowadzié uniwersalnymi
e wymiaréw FLEMERTOW przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem,
W przypadku wykonania spawanych ziacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyS$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7. Jednostkami
obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw oraz konstrukcji wsporczych,
b) szt. (sztuka), dla stupkéw kilometrowych, hektometrowych i pachotkéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 5 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér koncowy

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru koncowego. Odbidr koncowy powinien
by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia znakéw pionowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopdw,
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- wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatow,

- zasypanie wykopdw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- zakup, dostarczenie i ustawienie stupkéw,

- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych (wg typu zgodnie z pkt 1.3. niniejszej ST),
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia stupkéw kilometrowych, hektometrowych i pachotkéw obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw,

- zakup, dostarczenie i montaz stupkow kilometrowych, hektometrowych i pachotkéw,
- zakup, dostarczenie i montaz tabliczek hektometrowych i kilometrowych,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

11.  PN-H-82200 Cynk

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogo6lnego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$é ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

2.1.1 10.2. Inne dokumenty

28.  Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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