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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna STWiORB D.M.00.00.00. — Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Strugg Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osa na
przepust.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla poszczegélnych
asortymentéw robdt mostowych.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegdlnych STWiORB

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (STWIORB) nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.z p6zniejszymi
zmianami).

14 Informacje o terenie budowy
Projektowana jest rozbidrka i budowa nowego obiektu inzynieryjnego.

1.5 Nazwy i kody w/g wspdlnego stownika zaméwien (CPV)

Nazwy i kody wedtug wspdlnego stownika zaméwien podano w poszczegdlnych STWiORB

1.6 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.6.1. Belka podchodnikowa - belka nos$na chodnika.

1.6.2. Belka policzkowa - skrajna (zewnetrzna) belka no$na chodnika

1.6.3. Blacha przeciwpozarowa - blacha ulozona na drewnianych elementach nawierzchni migdzy tokami szyn
chroniaca ja przed pozarem.

1.6.4. Blacha przeciwwykolejeniowa - element odbojnic, zabezpieczajacy mostownice przed uszkodzeniem
przez wykolejony tabor.

1.6.5. Blacha weztowa - blacha, stanowigca element potaczeniowy pretéw w wezle.

1.6.6. Blachownica - dzwigar gtéwny przesta mostowego o sciance pelne;.

1.6.7. Chodnik - cze¢§¢ pomostu stuzagca do ruchu pieszego stuzbowego lub publicznego.

1.6.8. Cios podtozyskowy - prostokatny element z kamienia lub betonu zbrojonego, na ktérym utozone jest
tozysko.

1.6.9. Dlugos¢ eksploatacyjna mostu - jest to suma dtugosci mostu liczonej dla kazdego toru oddzielnie.

1.6.10. Dlugo$¢ mostu - jest to odlegto$¢ miedzy §ciankami zwirowymi przyczotkow.

1.6.11. Drenaz - zesp6t urzadzen, stuzacy do odprowadzania wody.

1.6.12. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.6.13. Dylatacja - miejsce, w ktérym nast¢puje przerwanie cigglosci pracy poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych obiektu.

1.6.14. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem (Inzynierem
Nadzoru), Wykonawcg i projektantem.

1.6.15. Dzwigar gtéwny - element przesta mostowego przejmujacy peilne obciazenie i przekazujacy je na
tozyska.

1.6.16. Glowica przepustu - element wlotu lub wylotu przepustu. Sktada si¢ zazwyczaj ze skrzydet oraz §ciany
czolowej (gltowica czotowa).
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1.6.17. Inzynier (Inspektor Nadzoru) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t
i administrowanie kontraktem.

1.6.18. Izolacja - material lub materialy stuzace do uniemozliwienia przenikania wody, pary, gazéw itp. z
zewnatrz do wewnatrz obiektu lub materiatu.

1.6.19. Jarzmo - podpora posrednia drewniana lub metalowa.

1.6.20. Kanat kablowy - kanat stuzacy do przeprowadzenia kabla przez obiekt.

1.6.21. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami 1 do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.6.23. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.6.24. Konstrukcja odciazajaca , prowizoryczna - konstrukcja stuzaca do

bezpiecznego przeprowadzenia ruchu przez miejsce budowy.

1.6.25. Korpus przyczétka - przednia cze$¢ (Sciana oporowa) przyczétka, od odsadzki fundamentowej do
wysokosci niszy tozyskowe;.

1.6.26. Kosztorys naktadczy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci wraz z okre§leniem niezbednych czynnikéw ich
wykonania (R, M, S) sporzadzony na podstawie zatwierdzonych przez odpowiedni organ panstwowy katalogéw
(KNR, KNKB, KSNR, KNP)

1.6.27. Kratownica - dzwigar gtéwny przesta mostowego sktadajacy sie z paséw gérnych i dolnych, krzyzulcéw i
niekiedy stupkéw i wieszakow.

1.6.28. Krzyzulec - element konstrukcyjny kratownicy, taczacy wezlty pasa dolnego z gérnym, nie znajdujace si¢
na tej samej odlegtosci od punktu podparcia.

1.6.29. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.6.30. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.6.31. Lawa fundamentowa - element podpory, przekazujacy obcigzenie z korpusu na grunt lub na fundament
gteboki - pal, studnie, keson.

1.6.32. Lawa podlozyskowa - element podpory, belka zelbetowa, przekazujaca obcigzenie z tozyska na korpus
podpory.

1.6.33. Lozysko - element przekazujacy obciazenie z dzwigara na podpore.

1.6.34. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Warunkami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.6.35. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji kotowej i ruchu pieszego.
1.6.36. Most betonowy - budowla, w ktérej ustrdj nosny jest z betonu.

1.6.37. Most kamienny - budowla, w ktérej ustrdj nos$ny jest z kamienia.

1.6.38. Most kolejowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi kolejowej nad przeszkoda wodng.

1.6.39. Most metalowy - budowla, w ktérej ustrdj nos$ny jest z metalu.

1.6.40. Most drewniany - budowla, w ktérej zaréwno ustrdj nosny jak i podpory lub jedno nich wykonane sa z
drewna.

1.6.41. Most staly - budowla, w ktdrej zaréwno ustrdj no$ny jak i podpory wykonane sa z materiatéw trwatych
jak kamien, beton zbrojony lub sprezony, metal.

1.6.42. Most z betonu sprezonego - budowla, w ktérej ustrdj nosny jest z betonu sprezonego.

1.6.42. Most zelbetowy - budowla, w ktérej ustrdj nosny jest z zelbetu.

1.6.43. Mostownica - element sktadowy toru kolejowego na mo$cie. Mostownica oparta jest na podtuznicach lub
na dzwigarach giéwnych.

1.6.44. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi toru
lub obiektu mostowego.

1.6.45. Obiekt inzynieryjny - most, wiadukt, estakada, przepust, kladka dla pieszych nad torami, tunel liniowy.
przejscie pod torami, $ciana oporowa.

1.6.46. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.6.47. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu na okres budowy.

1.6.48. Odbojnica - element nawierzchni stuzacy do naprowadzenia wykolejonego taboru na szyn¢ oraz
zabezpieczajacy pozostale elementy nawierzchni czyli dzwigaréw giéwnych przed uszkodzeniem.
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1.6.49. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.6.50. Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu.

1.6.51. Ostona przeciwporazeniowa - konstrukcja zabezpieczajaca przed zamierzonym lub niezamierzonym
dotknigciem sieci trakcyjnej.

1.6.52. Pal - element fundamentu przekazujacy obciazenie z tawy fundamentowej na grunt.

1.6.53. Pas dolny - element kratownicy lub blachownicy.

1.6.54. Pas gorny - element kratownicy lub blachownicy.

1.6.55. Podtuznica - podtuzny element jezdni mostowe]j przenoszacy obciazenie z nawierzchni i przekazujacy je
na poprzecznice.

1.6.56. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.6.57. Poprzecznica - poprzeczny element jezdni mostowej przejmujacy obcigzenie z podtuznicy i przekazujacy
je na dzwigar gtéwny.

1.6.58. Powtoka malarska - powtoka ochronna otrzymana przez natozenie na materiat odpowiednich farb.

1.6.59. Powtoka metalizacyjna - powloka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metoda metalizacji.

1.6.60. Powtoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materialu w celu zabezpieczenia go
przed korozja.

1.6.61. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.6.62. Przejscie pod torami - budowla stuzaca do przeprowadzenia ruchu pieszego na perony lub na drugg stron¢
toréw, o $wietle poziomym pojedynczego otworu nie mniejszym 2.5 m. Do tej kategorii obiektéw zalicza si¢
réwniez tunele bagazowe niezaleznie od wielkosci §wiatta poziomego.

1.6.63. Przepust - obiekty inzynieryjny umozliwiajacy przeprowadzenie linii kolejowej nad przeszkodami o
szeroko$ci w swietle pojedynczego otworu mniejszej lub réwnej 3.0 m.

1.6.64. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.6.65. Przesto - konstrukcja no$na mostu.

1.6.66. Przyczdétek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazujaca na fundament zaréwno obcigzenie z
tozysk jak i parcie gruntu.

1.6.67. Przyrzad wyréwnawczy - konstrukcja nawierzchni wyréwnujaca réznice dtugosci toru na mostach oraz
przesel mostowych, powstata wskutek nieréwnej temperatury toru i konstrukcji no$ne;j.

1.6.68. Rama portalowa - element przeset kratownicowych przekazujacych obcigzenie poziome, prostopadie do
osi mostu na tozyska.

1.6.69. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.6.70. Rozpigtos¢ teoretyczna - dtugo$¢ obiektu lub elementu mierzona mig¢dzy punktami ich teoretycznego
podparcia.

1.6.71. Dokumentacja Projektowa - cze§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.6.72. Skrzydlto - cze$¢ przyczoétka lub glowicy przepustu, zabezpieczajaca nasyp.

1.6.73. Stgzenie - konstrukcja usztywniajaca dwa lub wiecej elementéw nosnych w plaszczyznie pionowej lub
poziome;j.

1.6.74. Strzatka konstrukcyjna - wielkos¢ wygiecia odwrotnego (do gory) przesta mostowego.

1.6.75. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.6.76. Sciana oporowa - budowla stuzaca do zabezpieczenia statecznosci skarpy terenu, gdy kat nachylenia
skarpy jest wiekszy od kata tarcia wewnetrznego gruntu.

1.6.77. Scianka zwirowa - element przyczétka od tawy podtozyskowej do nawierzchni kolejowe;.

1.6.78. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.6.79. Srodnik - element pionowy blachownicy.

1.6.81. Sruba sprezajaca - $ruba z wysokogatunkowe;j stali, stuzaca do polaczenia elementéw przy pomocy tarcia
wywolanego naciagiem $ruby.

1.6.82. Swiatto pionowe mostu - odlegtos¢ od spodu konstrukcji nosnej mostu do poziomu uzytkowego
przeszkody pod mostem.
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1.6.83. Swiatto poziome mostu - jest to odlegtos¢ miedzy przednimi $ciankami przyczétkéw mierzona na
poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szeroko§¢ wszystkich filarow.

1.6.84. Tunel liniowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi kolejowej pod powierzchnia terenu.

1.6.85. Warstwa podktadowa - warstwa, bezposrednio przylegajaca do materiatu i zapewniajaca przyczepno$¢
powtoki ochronnej oraz podwyzszajaca wtasno$ci ochronne tej powloki.

1.6.86. Wiadukt kolejowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi kolejowej nad przeszkodami ladowymi
sztucznymi lub naturalnymi w postaci drég kolejowych, kotowych, suchymi dolinami itp.

1.6.87. Wysoko$§¢ konstrukcyjna przesta - odlegtos¢ mierzona migdzy dolnym najnizszym poziomem
konstrukcji, a niweletg toru w $rodku rozpietosci przesta.

1.6.88. Wysoko$¢ podporowa przesta - jest to odlegto$¢ od niwelety toru do goérnej powierzchni cioséw
podtozyskowych.

1.7.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Ogdlnymi i Szczegélnymi, STWiORB i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu
zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z decyzjami administracyjnymi wydanymi dla przedmiotowego zadania np.
Decyzja Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego, i spetni¢ w trakcie prowadzenia rob6t wszystkie szczegétowe
zalecenia w nich zawarte.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga wystapic¢
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczna ochrone ludzi,
srodowiska budynkéw 1 budowli na tych obszarach w szczegd6lnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd 1 powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazéw, pytéw i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami cigzkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdéd gruntowych.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan
ptatnos$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia.

1.7.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczeg6towych warunkach umowy,

1.7.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje (w ramach ceny kontraktowej) i uzgodni z Inzynierem oraz innymi

odpowiednimi Instytucjami:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz. W oparciu o

poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza

sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie§¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie

Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Program Zapewnienia Jakosci

- Projekty konstrukcji tymczasowych i $cianek szczelnych zwigzanych z odwodnieniem w trakcie
prowadzenia rob6t

- Projekty oznakowania i organizacji ruchu.
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1.7.2.2. Dokumentacja Projektowa przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce je§li w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
piSmie.

1.7.2.3. Dokumentacja Projektowa powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone

Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢
InZynierowi Dokumentacja Projektowa powykonawcze w przejrzystej, prostej formie dla kazdego ukonczonego
odcinka roboét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 przed data przekazania.

1.7.3. Nadzér autorski

Nadzoér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym oraz procedurami
kontraktowymi 1 bedzie obejmowat:

- stwierdzenie w toku wykonywania Rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

- wspolprace biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach realizacji Robét
branzowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

- uzupelnienie szczegdtéw dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Wykonawcy.

- udziat w komisjach i naradach technicznych.

1.7.4. Zgodnosé¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe 1 STWiORBy oraz zglosi¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgtoszenia
brakéw, ewentualnych bledéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowaé opdznieniami lub
wstrzymaniem Rob6t. Dziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Roboét.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreS§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.7.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, $Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy
do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czgéci robét albo odcinka). Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego
na zwalczaniu §liskosci zimowej 1 od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych
lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac¢
prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstlugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robé6t Kontraktowych. Tablice
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informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

1.7.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczeg6lnosci wynikajace z przepiséw.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w odpowiednim stanie

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6éb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

1.7.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w spos6b trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.7.9. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.7.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 2la Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27. 08 2002
DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.7.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér 1 znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.7.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé

8



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA PRZEPUST

Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub STWiORB dostarczonej przez Inzyniera.

1.7.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.7.14. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
akcji usunigcia niewypatéw/niewybuchdéw poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.  Zrédta uzyskania materialéw
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych

2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokop6éw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

2.3.  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Préobki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) InZynier bedzie miat wolny dostep, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wtasny
koszt.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem usunigciem i niezaptaceniem.
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2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwos¢ do Robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera.

2.7.  Materialy z rozbiorek i odpadowe

2.7.1. Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek nie ujete w protokotach przewidywanych odzyskéw stajg sie
wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujacym z
wykonaniem innych robot. Koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwalka (utylizacjg) w/w materialow
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalic rzeczywiste odleglosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

2.7.2. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera, wiascicieli sieci uzbrojenia terenu i wlascicieli
drewna z wycinki, nie podlega nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe.

2.7.3. Drewno z wycinki.

Jezeli pojawia si¢ uzasadnione roszczenia strony trzeciej, wykaze ona, ze drewno nalezy do niej, Wykonawca
odda drewno (po wycince, za ktéra zaptaci Zamawiajacy) bezplatnie i dowiezie we wskazane miejsce na wlasny
koszt.

2.8.  Materiaty zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobdéw zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobdéw zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport
odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadaé
oznakowanie odpadéw zawierajacych azbest w szczegbétowy sposéb okre§la Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobéw i warunkéw bezpiecznego
uzytkowania i usuwania wyroboéw zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB i/lub PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB

Sprzet bedacy wtasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Rob6ét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB,
PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB

Wszelkie Polecenia Inzyniera zgodne z Kontraktem, Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB powinny byc¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii roboét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje PZJ-ty jezeli s3 wymagane w STWiORB.

Podczas prac nalezy zwr6ci¢ szczegbélng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwoS$ci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB Program
zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,

b) czgs$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie

- rodzaje 1 ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolge Robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreSlone w STWiORB,

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

6.3.  Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

6.4. Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami STWiORB .
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badaf (kopie) beda przekazywane Inzyniera na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego.

6.7.  Dopuszczenie materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. materiaty oznakowane znakiem CE lub znakiem B,

2. materiaty posiadajagce certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm lub aprobat technicznych lub wiasciwych
przepiséw i/lub dokumentéw technicznych,

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 2 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezagco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

12



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA PRZEPUST

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Szczegdétowym
Rozbiciu Ceny Ofertowej

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robdt,

d) protokoty z narad i ustalen,

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w Szczegétowym Rozbiciu Ceny Ofertowe;j

Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci roboét i materiatow
Ilo$ci rob6t 1 materiatéw beda okreslane na podstawie Szczegétowego Rozbicia Ceny Ofertowej

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz beda uzupelnione odpowiednimi szkicami. Obliczenia wraz ze szkicami bgda kazdorazowo zalaczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegblnych robot

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.
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8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 1 dnia
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy lub powiadomienia Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWiORB

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robot

8.4.  Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci zawartych w szczegétowym rozbiciu ceny ofertowe;.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

3 Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

6 Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

7. Dokumentacja Projektowa (dokumentacje) na ew. wykonanie rob6t towarzyszacych

8. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie
podlega odrebnej zaplacie.

14



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA PRZEPUST

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce w Szczegétowym Rozbiciu Ceny Ofertowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2019, poz. 1186 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pdézniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego zakresu i

formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdélowego zakresu rodzajéw robo6t budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
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M.01.01.01. WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych wytyczenia
drogowych obiektéw inzynierskich w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Struga
Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osg na przepust.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z:
— odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,

— wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,

— wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogowych obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania wykonania Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektéw inzynierskich konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Robd6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— taSmy stalowe

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robdét.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu Robot.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
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5.1. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagaja hektometry, ktore nalezy ustabilizowa¢ za pomocg stupkéw betonowych.

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas, gdy zastapi sie je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, wbitymi poza granicami Robdt w sposéb trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktéow wysokosciowych

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.

Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych,
nieulegajacych zniszczeniu, z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktada¢ na obiektach istniejacych lub
nowo zatozonych punktach wysoko$ciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegaja na:

— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbgdnych do wytyczenia obiektu,

Doktadnos$¢ wyznaczenia osi podtuznej £1 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do +0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
Wymagania dla Rob6t pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczatt.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbidér Robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowania Wykonawcy

— pozyskanie niezb¢dnych materiatéw geodezyjnych

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
technologii robét,

— wykonanie niezb¢dnych zgltoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— zakup i transport materialéw i sprzetu,

— wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych rob6t w tym zatozenie osnowy geodezyjne;j

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe,

— stabilizacje punktéw w terenie,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegdtowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspdtdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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M.01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyburzeniem obiektéw inzynierskich w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych
nad Strugg Radzyfiskg w miejscowosci Swiecie nad Osg na przepust.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyburzeniem:
* skrzydet,
* czgsci korpusu przyczoétka mostu i ktadki dla pieszych,
* gzymsOw na skrzydtach i plycie mostu,
* barier ochronnych na moscie,
* plyty przesta mostu,
* ktadki stalowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robodt
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Rozbidérki obiektow budowlanych i inzynierskich wymaga¢ beda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz
oznakowania prowadzonych robdt. Materiaty uzyte do wykonania powyzszych rob6t winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Rozbidrki nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem rusztowan i pomostéw roboczych. Za wykonane
rusztowania potrzebne do rozbiérki obiektéw odpowiada dozér Wykonawcy.

Rozbidrki obiektéw mostowych powinny by¢ wykonywane tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy
specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania robét zwiagzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
* spycharki
* tadowarki
* dzwigi,
* mloty pneumatyczne.
* zurawie samochodowe
* koparki
* podnos$niki - zwyzki samochodowe
* palniki acetylenowe
* pila diamentowa,
* koparki z osprzgtem do robét wyburzeniowych (miot do wyburzen, nozyce do cigcia zelbetu).
Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Wybdér miejsca sktadowania materialéw z rozbiérki wraz z uzyskanie niezb¢dnych pozwolen i kosztow
sktadowania naleza do Wykonawcy. Wybdr srodkéw transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. Wykonanie Robét

Ogo6lne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 5.

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca opracuje i
uzgodni z odpowiednimi wiadzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepisow ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami). Szczeg6ty dotyczace
projektu gospodarki odpadami podano w ST D.M.00.00.00. punkt 1.5.21 1.5.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem robét rozbiérkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szczegétowe]
inwentaryzacji obiektéw przewidzianych do wyburzenia oraz sporzadzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej, w
ktorej okreslony bedzie przewidziane bedzie zagospodarowanie materiatow z rozbidrki.

Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogdélnie obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy stosowa¢ zsypy (rynny).

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy z
przewodami, urzadzenia obce itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robot rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejScia wyraznie oznakowad. Nalezy odlaczy¢ sieci wodociagowe, elektryczne,
telefoniczne.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania,
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy z rozbiérki musza by¢ odwiezione w
miejsce sktadowania i utylizowane. Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego
przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robé6t. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw
rozbidrki na przylegly teren.

Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w BN-77/8931-12.

5.3. Rozbiorka obiektéw mostowych

5.3.1. Nawierzchnia.

Wykonawca zobowigzany jest usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie produkty powstate
przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione w miejsce sktadowania i1 z utylizowane. Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robdt. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegly teren.

5.3.2. Izolacja

Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usunigcie wszystkich warstw izolacji tacznie z
materiatem gruntujacym.

Wszystkie produkty powstale przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na sktadowisko odpadéw.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegly teren.

5.3.3. Krawezniki.
Wykonanie rob6t obejmuje odspojenie elementéw kraweznika od podloza, oczyszczenie odspojonych kraweznikow i
transport z miejsca budowy do miejsca sktadowania

5.3.4. Rozbiorka konstrukcji niosacej
Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych ustrojéw niosgcych nalezy stosowaé rusztowania dla podparé konstrukcji i
rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na teren potozony pod obiektami oraz podesty robocze.
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Prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia poprzez pocigcie pitami diamentowymi na
elementy dogodne do transportu wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez
stosowania roboét strzatowych. Nalezy unika¢ sposobéw oddziatywujacych na pozostawiong czg$¢ konstrukcji.

W przypadku elementéw prefabrykowanych w pierwszej kolejno$ci nalezy usunaé scalenie poprzez rozkucie
nadbetonu i rozciecie stykéw. Demontaz prefabrykowanych elementéw prowadzi¢ przy uzyciu zurawi.

Prace nalezy prowadzi¢ Scisle z Projektem Technologicznym Wyburzen

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczeg6lnosci:

* zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

* zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

* zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, szelki do prac na wysokosci itp.).

5.3.5. Rozbiorka istniejacych podpér

Przy prowadzeniu robé6t rozbidrkowych nalezy stosowac zadaszenia zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
tereny potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu rob6t na wysokosci réwniez podesty robocze i
rusztowania.

Prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem pil diamentowych w sposéb najmniej uszkadzajacy
pozostawiong czes¢ konstrukeji, bez stosowania rob6t strzatowych.

Prace nalezy prowadzi¢ $cisle z Projektem Technologicznym Wyburzen

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczeg6lnosci:

» zabezpieczyC teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

» zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

* zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, szelki do prac na wysokosci itp.).

5.3.6. Rozbiorka istniejacych fundamentéow

Wykonanie wykopéw w celu odstonigcia fundamentéw i zasypanie z zageszczeniem ich po usunigciu fundamentéw
nalezy wykona¢ zgodnie z ST. M.11.01.01.1 M.11.01.04

Prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia miotami pneumatycznymi lub przy uzyciu
sprzetu cigzkiego, bez stosowania rob6t strzalowych.

Prace nalezy prowadzi¢ Scisle z Projektem Technologicznym Wyburzen

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczeg6lnosci:

* zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

* zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

* zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, szelki do prac na wysokosci itp.).

5.4. Porecze, bariery.

Porecze nalezy demontowa¢ na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwosci transportu. Cigcie elementow
istniejacej poreczy sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi. Elementy nieuszkodzone barier nalezy
demontowaé w spos6b umozliwiajacy ich ponowne zastosowanie. Nalezy zwroci¢ uwage aby w trakcie demontazu
nie uszkodzi¢ zabezpieczen antykorozyjnych.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci wykonanych robdt rozbiérkowych (wyburzeniowych) polega na:
 sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,
 sprawdzeniu prawidlowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robét,
 sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia rob6t z projektem organizacji i harmonogramem Robét oraz Projektami
Technologicznymi Wyburzen,
» sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych 1 podestow zabezpieczajacych
przed spadaniem gruzu,
* sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopéw wg ST M.11.01.04
» Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego doty po usunigtych obiektach powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypéw".

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
e 1 m® (metr szeScienny) wyburzonych obiektéw budowlanych i mostowych, rozebranych fundamentéw
betonowych, ptyty przesta, skrzydet,
* 1 m (metr) rozebranych barier i balustrad

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa rozebrania obiektu mostowego obejmuje:
* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
* opracowanie Projektow Technologicznych Wyburzen
* zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
* wykonanie wszystkich czynnosci i pomiaréw przy rozbidrkach poszczegdlnych elementéw i materialéw
wymienionych w p.5.4
* odwodz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materialéw pochodzacych z rozbiérek
* uporzadkowanie placu budowy,
* wykonanie rusztowan i zabezpieczen z ich p6zniejsza rozbidrka
* wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw préb i sprawdzen,
» oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

Cena jednostkowa rozebrania barier obejmuje:
* roboty przygotowawcze — inwentaryzacja obiektéw przewidzianych do rozbiérki wraz z opracowaniem
dokumentacji inwentaryzacyjnej;
¢ demontaz barier,
* odwiezienie materiatow z rozbidrki na wskazane miejsce do 30 km
* oplaty za skladowanie
*  koszty utylizacji materiatow z rozbidrki,
* ewentualne zasypanie i zaggszczenie dotéw po usunietych obiektach,

10. Przepisy zwiagzane
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, MOSTU I KEADKI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Struga
Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osa na przepust.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
* Sciekéw skarpowych,
* umocnienia skarp,
* nawierzchni drogowe;j,
* podbudowy drogowej,
* nawierzchni chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
- nie dotyczy

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Typ sprzgtu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materialéw 1 gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
STWIORB.

Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.  Roboty rozbidérkowe elementéw drég i ulic obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, w stosunku do ktdrych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku umocnienia skarp z kostki kamiennej lub obrukowania, w miejscach trudno dostgpnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza si¢ reczne prowadzenie robot rozbidrkowych. Materiaty z rozbidrki, nie przewidziane do
ponownego uzycia, s3 wlasnoscia Wykonawcy i powinny zosta¢ usunigte poza Teren Budowy na jego koszt. Dla
materiatow z rozbidrki, ktére zostang ponownie uzyte Wykonawca zorganizuje miejsce skladowania w obrebie Placu
Budowy na swoj koszt.

23



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA PRZEPUST

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robdt: polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
* 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy, nawierzchni lub umocnienia,

8. Odbiér Robot
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni bitumicznej uwzglednia:
oznakowanie terenu robot,
* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
* opracowanie Projektow Technologicznych Rozbidrki
* zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
* wykonanie wszystkich czynnosci i pomiaréw przy rozbidrkach poszczegdlnych elementéw i materialéw
wymienionych w p.5.4
* odwodz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materialéw pochodzacych z rozbiérek
* wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw préb i sprawdzen,
» oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie
* roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,
* rozkucie i rozebranie nawierzchni bitumiczne;j,
* obciecie krawedzi nawierzchni,
* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
¢ Cena jednostkowa rozebrania 1 m*> podbudowy uwzglednia:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
» opracowanie Projektéw Technologicznych Wyburzen
» zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
* wykonanie wszystkich czynnosci i pomiaréw przy rozbidrkach poszczegdlnych elementéw i materialow
wymienionych w p.5.4
* odwodz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materialéw pochodzacych z rozbiérek
* uporzadkowanie placu budowy,
* wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw préb i sprawdzen,
» oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie
¢ oznakowanie terenu robot,
* roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,
* rozkucie i rozebranie podbudowy na petng glebokos¢,
* obcigcie krawedzi podbudowy,

10. Przepisy zwiazane
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.03.00.00. BETON. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikédw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow sg zgodne z normg PN-EN 206-1 i jej nie zastepujg, lecz jedynie uscislajg jej
postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wszystkich elementéw betonowych
wystepujacych w ramach zadania: Przebudowa mostu i kfadki dla pieszych nad Strugg Radzynska w miejscowosci
Swiecie nad Osg na przepust.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw oraz elementow
betonowych okreslonych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:

- wysokg wytrzymato$¢

- maly skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM |, portlandzki z
dodatkami CEM Il lub hutniczy CEM 1l 0 podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy C25/30 zaleca sie cement klasy 32,5NA, a dla betonéw wyzszych klas - cement klasy 42.5 NA.
Cement pochodzacy z kazdej partii musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
Wykonawca betonu powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. Powinno sktada¢ sie z
elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowe;j,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikbw organicznych. Maksymalny
nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa (Dmax) nalezy dobiera¢, uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokos¢ przekroju elementu.

2.3. Kruszywo grube
Do betonéw nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16mm. Do betonéw wysokiej wytrzymatosci zaleca sie stosowaé kruszywo amfibolitowe.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom (dla betonéw C25/30, C30/37, C35/45):
zawartosc¢ pytow mineralnych do 1%
- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %
- wskaznik rozkruszenia :
- dla gryséw granitowych do 16%
- dla grys6w amfibolitowych, bazaltowych i innych do 8%
- nasigkliwos¢ do 1,2 %
- mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej do 2 %
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej PN-EN 13043 10 %
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-46:1992, PN-91/B-06714-34/A1:1997 nie
wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1 %
- zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0.1 %
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- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25 %

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie
przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- frakcje 0 - 0,125 mm 0-5,0%

- frakcje 0,125 - 0,25 mm 0-10,0 %
- frakcje 0,25 - 0,5 mm 0- 30,0 %
- frakcje 0,5-2,0 mm 0- 100,0 %
- frakcje 2,0 - 4,0 mm 0- 15,0 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5%
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-46:1992, PN-91/B-06714-34/A1:1997 nie
wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%
- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.2%
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%
zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszyW|e drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢é statg
kompozycje granulometryczng, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zarbwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na
uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum zuzycia wody. Kruszywo powinno skfadac sie z co najmniej 3
frakciji, dla frakgiji najdrobniejszej pozostatosé na sicie
0 boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdine frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilodci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajagcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy C30/37 i wyzej wykonywa¢ z kruszywem o
uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C20/25
nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug
tabeli podanych ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[ %]
[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 3 do8
0.50 7do 20
1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej cze$ci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie
budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage roéwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb
pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,40.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajgcym
wiasdciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalnie sprawdzi¢ skutecznosci domieszek
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lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym ze z reguty jedng z nich szczegdlnie.
Dodatki i domieszki do betonu powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 480, PN-EN 934.

2.8. Dodatek pylow krzemionkowych
Do betonéw mozna dodawac pyty krzemionkowe

2.9. Recepty betonow

Nalezy wykona¢ recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5°C do +20°C) oraz

w temperaturach podwyzszonych >20°C (domieszki opdzniajgce) Kazda recepta powinna mie¢ komplet badan
zarobu prébnego potwierdzajacych wymagane wtasciwosci stwardniatej mieszanki betonowej.

3. SPRZET

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidiowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

Ponadto:

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Kierownika
Projektu. Instalacje te powinny byé typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé z uwagi na
wilgotnos¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce
i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie sktadnikdw powinno odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz. Zaleca sie
minimalng pojemnos¢ pojedynczego zarobu na 0,75 m3. Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzyé sprzetu
zaakceptowanego przez  Kierownika  Projektu, przeznaczonego dla  realizacji robdét  zgodnie
z zatozong technologia.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw
w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana
mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy, niz czas zgodny z
technologig betonowania zaakceptowang przez Kierownika Projektu. W zaleznosci od warunkéw betonowania
(miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.) zaleca sie stosowanie domieszek op6zniajgcych wigzanie betonu.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje
odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku

w/c w betonie przy wylocie.

Nie dopuszcza sie przenosnikdw tasmowych do podawania mieszanki. Jednorodnos¢ mieszanki powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytworni . Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byé dokonywane z
doktadnosciag 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spéjnosc, by w
czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdinych sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betony
lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byc¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na stosowania srodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw,
uptynniaczy itp. nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zostac przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdinych, lecz wtedy
Kierownik Projektu wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki

w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu

(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
tych czynnikow na wytrzymatosé i inne cechu betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 (wartos¢
stosunku w/c nie wigksza niz 0.4). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-
Be. Dopuszcza sie badanie konsystenciji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek
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poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powyzej 4%. Minimalna zawartos¢ cementu jest zalezna od klasy
wytrzymatosci betonu i klasy ekspozycji — podana jest w tablicy F1 normy PN-EN 206-1

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogodine

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce

i akceptacji przez Kierownika Projektu dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie

moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Kierownika  Projektu

i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie. Srodki te nie moga zostawia¢ ttustych plam na gotowych elementach. Podczas
szalowania kap chodnikowych nalezy stosowac srodki antyadhezyjne jak dla betondéw elewacyjnych - srodki
na bazie woskéw o konsystencji pasty,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytacznie w temperaturach >+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz
zapewnienia mieszanki betonowej
o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem
Kierownika Projektu.

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75 m od powierzchni, na ktorg spada: w przypadku,
gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zasypowej (do wysokosci 3m)
lub leja zasypowego teleskopowego (do wysokosci 8m)

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o srednicy <0:65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziome;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie drganiami na catej dtugosci

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do 60 s

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg naprawczg PCC natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Kierownik Projektu uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére
spetiatly funkcje stezen deskowan lub inna, wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetione naprawczg zaprawg
cementowg PCC. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane
w doktadnej pozyciji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PVC lub podobnego materiatu koloru
szarego(rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze s$rodka transportowego powinien nastgpowac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdéw. Oprzyrzadowanie, czasy i
sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Zabrania sie wytadunku
mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢
przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Kierownik Projektu moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowac¢ o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Dodawane wszelkie srodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogg powodowaé barwienia betonu.
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5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych, nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgledniac¢ nastepujace zalecenia:

- w korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w
sposob ciagty segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac ja od géry do rdzenia stupa za posrednictwem leja
lub rurociggu pompy i zageszczaé warstwami o grubo$ci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub
wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszczaé
wibratorami wgtebnymi

- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszcza¢ warstwami o
grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa

- gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu H >5,0 m wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi

- w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;
w ptytach o grubosci t >12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne; do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania betonowanie ptyty winno byé prowadzone catg jej szerokoscig, na

podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac

wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.3. Pielegnacija i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielegnacji wylgcznie do polewania woda. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcemu
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna wodg (maty, folie itp.). Nanoszenie bton
nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-EN 206-1 lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworow, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Kierownika Projektu. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaj otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obciazajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych oraz powierzchniowe rysy skurczowe, pustki, raki i wykruszyny sg
niedopuszczalne. Wszystkie styki montazowe betonowania sekcjami dla belek policzkowych nalezy zeszlifowaé lub
wypehic szczeliny odpowiednimi srodkami. Wykonywanie wszelkich napraw, jak szpachlowanie lub szlifowanie
nalezy wykonywac nie pdzniej niz na 7 dzien po rozdeskowaniu.

W przeciwnym wypadku naprawy nalezy wykonywac jak dla beton6éw ,starych” — remontowanych (piaskowanie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wiasciwosci betonu
6.1.1. Jakos¢ betonéw
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Kierownikowi Projektu:
A recepte z wynikami badan dla prébnego zarobu laboratoryjnego,

A informacje o kruszywach

A informacje o cemencie, dodatkach i domieszkach,

A proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody
stozka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s]

A sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu

A

Wyniki badan wymaganych cech betonu z zarobu prébnego
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A okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci

A projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych.
Laboratorium badawcze wykona prébki, ktorych ilos¢ i sposéb wykonania badan zostang podane przez Kierownika
Projektu, ktére wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
Badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 12390-3. Badanie nalezy wykonac¢ dla
dwdch serii: jednej po 7 dniach, jednej po 28 dniach od betonowania. Nalezy sprawdza¢ kazdy rodzaj betonu
(klasa wytrzymatosci) i co najmniej raz kazdy element.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych, obcigzajg wykonawce. Oprocz sprawdzenia wytrzymatosci nalezy
sprawdzi¢ nasigkliwos$¢ (nie wieksza niz 5%), wodoszczelno$¢ (W8) oraz mrozoodpornoé¢ (F150) wedtug PN-B-
06250 dla wszystkich betonéw konstrukcyjnych

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Kierownik Projektu ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych prébek materiatow
lub betondéw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1

- konsystencja mieszanki betonowej

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

- nasigkliwosc¢ betonu

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

- przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci  podlegajgce  osobnej ocenie oraz szczegbtowe  okreslenie  liczebnosci
i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki  betonowe;
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez regulacje ilosci
plastyfikatora.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 206-1 i
norm powotanych nie powinna przekraczac :

- przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych :

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16

Zawartos¢ | beton narazony na czynniki 4,0do 5,0
powietrza | atmosferyczne

[%] beton narazony na staty dostep wody 45do55
przed zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m3, 1 prébke na zmiane robocza
oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1.

Ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw badan uzyskanych podczas okresu oceny, ktéry nie
powinien przekroczy¢ ostatnich dwunastu miesiecy produkciji.
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Zgodnos¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie ocenia sie na prébkach badanych w 28 dniu dojrzewania zgodnie z p.
5.5.1.2 normy dla:

- zbioru "n" niepokrywajacych sie lub pokrywajgcych sie kolejnych wynikéw badan fcm (kryterium 1);

- kazdego pojedynczego wyniku badania fci (kryterium 2).

UWAGA Kryteria zgodnosci opracowano na podstawie niepokrywajgcych sie wynikéw badan. Zastosowanie
kryteriow do pokrywajacych sie wynikow badan zwieksza ryzyko ich odrzucenia.

Zgodnosc¢ jest potwierdzona, jesli oba kryteria podane w tablicy 14 dla produkcji poczatkowej albo ciagtej sa
spetnione.

Przy ocenie zgodnosci rodziny betonéw, kryterium 1 stosuje sie do betonu odniesienia, przy uwzglednieniu
wszystkich przeliczonych wynikéw badan z rodziny; kryterium 2 stosuje sie do poczatkowych wynikéw badan.

Tablica 14 - Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie

Produkcja Liczba ,n” wynikbéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
Wytrzyma’fozst():ilor:?esmskan|e w Srednia z ,n” wynikow dowolny pojedynczy
(fcm) N/mm2 wynik badania (fci)
N/mm2
Poczatkowa 3 >fck + 4 >fck -4
Ciggta 15 > fck + 1,480 > fck - 4

Wstepnie odchylenie standardowe nalezy obliczy¢ z co najmniej 35 kolejnych wynikéw badan wykonanych w okresie
dluzszym niz trzy miesigce, bezposrednio poprzedzajgcym okres produkcji, podczas ktérego ma by¢ sprawdzana
zgodnosé. Wartos¢ ta powinna by¢ przyjeta jako oszacowane odchylenie standardowe (o) populaciji. Przyjeta wartos¢
powinna by¢ potwierdzona podczas poézniejszej produkcji. Dopuszcza sie dwie metody weryfikacji oszacowania
wartosci 0. Wyboru metody nalezy dokonac¢ z wyprzedzeniem.

Metoda 1

Wstepng wartos¢ odchylenia standardowego mozna stosowaé w pdzniejszym okresie produkciji, w ktérym sprawdza
sie zgodnos$¢, pod warunkiem, ze odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw (s15) nie odbiega znaczgco od
przyjetego odchylenia standardowego. Wstepnie oszacowane odchylenie standardowe jest brane pod uwage, pod
warunkiem ze:

0,630<s15<1,370

Gdy wartos¢ s15 znajduje sie poza tymi granicami, nalezy okreslic nowe oszacowanie o na podstawie ostatnich
dostepnych 35 wynikow badan.

Metoda 2
Przyjmuje sie nowg warto$¢ o, ktérg mozna oszacowac dla produkgii ciggtej. Czuto$é sposobu oszacowania powinna
by¢ co najmniej taka jak w metodzie 1.

Nowe oszacowanie o nalezy stosowac do nastepnego okresu oceny zgodnosci.

6.2.5. Sprawdzanie nasigkliwosci betonu (dla betonow konstrukcyjnych klas powyzej C25/30)

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 na 500 m3 betonu. Oznaczenie to przeprowadza sie co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc. Nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 5%.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu (dla betonéw konstrukcyjnych klas powyzej
C25/30)
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skiadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz
na 500 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety, jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
Po badaniu metodg zwykig:

- probka nie wykazuje pekniec

- faczna masa ubytkéw w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych
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- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie jest wigksze niz 20%.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (dla betonéw konstrukcyjnych klas powyzej C25/30)
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 500 m?® betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu w8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa
w czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Kierownikowi Projektu wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w
miare  postepu  robdt, jakosci  uzywanych  materialtbw i  zgodnosci = wykonywanych  robot
z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie
roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od pofozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowo$ci i doktadno$ci potgczeh miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w
konstrukgiji.
Sprawdzanie  deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, tata i pordwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.
Sprawdzenie  zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, suwmiarkg
i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-EN 206-1.
Sprawdzenie podpér jako catosci nalezy wykonaé przez:

- pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych

- sprawdzenie rys i rakéw.
Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez:

- porownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
a) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac przez wykonanie pomiaréw na zgodno$é
z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw

- rozpietosci poszczegolnych przeset i dlugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.
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6.4. Tolerancje

6.4.1. Fundamenty

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:
a) tawa fundamentowa w planie £ 5 cm

b) rzedne wierzchu fawy +2 cm

)] ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu = 2 cm.

6.4.2. Podpory

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projekiu wynosza:

a) rzedne wierzchu podpory + 1icm

b) pochylenie $cian 0.5% wysokosci, lecz dla podpér stupowych < 1.5cm

C) wymiary w planie +2cm dla podp6r masywnych, £1cm dla podp6r stupowych

6.4.3. Ustroj nosny
a) dtugos¢ przesta + 2 cm
b) 0$ podiuzna w planie £ 3 cm

C) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych oraz ptyty + 2 cm
d) przekroje dzwigaréw i ptyty + 0.5 cm
e) rzedne £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w wywody odzyskanej z procesu produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620+A1:2010 kruszywa do betonu

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie z 30 maja 2000, Dz.U. nr 63/2000
.Beton wedtug normy PN-EN 206-1-komentarz”. Praca zbiorowa pod kierunkiem prof. Lecha Czarneckiego .
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M.03.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY KLASY C20/25

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentu z betonu C20/25 w ramach
zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Strugg Radzynskga w miejscowosci Swiecie nad Osg na
przepust.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robd6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z wykonaniem fundamentu pod
przepust z betonu konstrukcyjnego klasy C20/25 zawierajgce wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie
oraz pielegnacje piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST.M.03.00.00.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.M.03.00.00 pkt. 2.
Beton konstrukcyjny - badania tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.M.03.00.00.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikédw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. Transport
ST.M.03.00.00.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST.M.03.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania Robét ziemnych. Podtoze
winno by¢ réwne, czyste iodwodnione. Beton winien by¢ rozkiadany w miare mozliwosci w sposéb ciagly
z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego. W czasie betonowania nalezy goérng
powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- wymiary w planie + 5 cm,

- rzedne wierzchu betonu +2 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST M.03.00.00.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos$c¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

7. Obmiar Robét
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) betonu.

Ilo$¢ Roboét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
InZyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr Robot
Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robédt. Jezeli wszystkie badania daty
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wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normag
i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za ilos¢ m3 wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkgiji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej,
wykonanie potrzebnych deskowan oraz oczyszczenie strefy betonowania, utozenie mieszanki betonowej z
zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiérkowych, bedacych
wiasnoscig Wykonawcy, poza teren budowy.

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M.03.00.00.
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M.03.01.02 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustéw stalowych o przekroju owalnym z blachy falistej w ramach zadania:
Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Struga Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osa na przepust.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robédt przy budowie przepustéw stalowych o
przekroju owalnym pod korong drogi i obejmuja:

a) zakup konstrukcji gotowych rur stalowych o przekroju okragtym z blachy falistej wraz z zatacznikami jesli sa
wymagane

b) transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania

¢) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania

d) wykonanie wykopu pod realizowany przepust wraz zapewnieniem odpowiedniego odwodnienia i z
uwzglednieniem pompowania wody przez korong drogi na czas wykonywanych robét.

e) zabicie grodzi¢ badz wykonanie i rozbiérka innego rodzaju zapory przed i za wbudowywanym przepustem,

f) wykonanie korka betonowego z betonu C20/25

g) wykonanie wzmocnienia podtoza z kruszywa tamanego 0/31,5mm

h) wykonanie fundamentu pod konstrukcja z mieszanki kruszywa naturalnego o grubosci ustalonej w Dokumentacji
Projektowe;.

i) utoZenie na wykonanym fundamencie gotowych rur stalowych o przekroju okragltym z blachy falistej

j) montaz konstrukcji

k) wykonanie zasypki, uformowanie i zaggszczenie korpusu drogi.

1) obrukowanie wlotu i wylotu zgodnie z dokumentacja techniczng (za pomoca np. obrukowania i materacéw

gabionowych).
Lokalizacja przepustéw — jak podano w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz wytycznymi stosowania konstrukcji wieloptaszczowych,
stalowych, z blachy faliste;j.

Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, taczonych ze soba za pomoca $rub, wokdt ktérego znajduje si¢ odpowiednio
zageszczony grunt zasypki.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robdét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne pkt. 1.5. oraz w Aprobacie
Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.1. Materialy stosowane do wykonania przepustow z blachy falistej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedlug zasad niniejszych ST sa:

— gotowe rury stalowe o przekroju okraglym z blachy falistej

— materialy izolacyjne do wykonania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,

— obrukowanie, materace gabionowe do wykonania umocnien wlotu i wylotu, skarp i dna rowu przy przepuscie
— grodzice badz inne elementy zapory pozwalajace wbudowac¢ przepust,

— geosynteryki,

— kruszywo naturalne,

— kruszywo tamane,
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— grunt do zasypki przepustu.

Materialty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatow,
muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym lub Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

W dokumencie tym powinny by¢ okreslone podstawowe cechy jakosciowe materiatéw, warunkujace dopuszczenie
ich do wbudowania.

2.2. Gotowe rury stalowe owalne z blachy falistej

Gotowe rury okragle z blachy falistej (karbowane) o grubosci: min. 3,5mm. Przepusty wykonane sa z blach
zabezpieczonych antykorozyjnie powloka cynku o grubosci minimum 42um zgodnie z normg PN-EN 10346:2011 [2]
i powtoka polimerowg o grubo$ci minimum 250pm. Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej jako $redni wynik z trzech
pomiaréw. Producent/Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji na zgodno$¢ ze zharmonizowang norma PE-EN 1090-1.

Do taczenia odcinkéw rur stosowa¢ taczniki producenta rury. Blacha oraz zabezpieczenie antykorozyjne ztaczek
powinno by¢ identyczne jak dla faczonych odcinkéw rur.

Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatéw,
muszg by¢ zgodne z odpowiednig norma PN lub Aprobata Techniczng wydana przez IBDiM.

2.3. Materialy izolacyjne
Do naprawy ewentualnych uszkodzen warstwy izolacyjnej nalezy zastosowa¢ farbe epoksydowa, posiadajaca
Aprobat¢ Techniczng.

2.4. Materialy stosowane do wykonania elementéw przepustu oraz do jego umocnienia
Materialy stosowane do wykonania umocnienia skarp, rowdw, nasypéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej lub ST i powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
- kruszywo na podsypke i zasypke . Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek
zwirowo — piaskowych o frakcji 0-32, wskazniku réznoziarnistosci Cu>4.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz
wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Material
pow1n1en spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

cement, wg PN-EN 197-1,
— woda, wg PN-B-32250,
— drobnowymiarowe elementy betonowe
— materace gabionowe wypelnione materiatem kamiennym,
— geowldkniny separacyjna,

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien
dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:
koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o poj. tyzki 0,4 m*
- ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne zageszczarki plytowe
- zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw konstrukcji
- zawiesia 1 haki montazowe
- pompy
- kafary do wbijania $cianek,
- wkretarki elektryczne badz pneumatyczne (500 Nm)
- lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa
- agregat pradotwoérczy (kompresor)

4. Transport

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym i/lub tukowo-kotowym moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.)
przed niezamierzonym przesuwaniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢é uwage na
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zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powloka cynkowa lub powloka cynkowa dodatkowo powleczona warstwa
polimeru) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak: zuraw, podnos$nik widtowy, koparka, tadowarka itp.
na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystapienia uszkodzen powloki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem powstatej podczas
transportu lub roztadunku, mozna dokona¢ naprawy powstatych uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana
farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powloki cynkowe lub powloki polimerowe. Naprawa powloki cynkowej
wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku.
W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z Inzynierem podjete beda decyzje co do
sposobu naprawy powtoki ochronnej. Naprawa powloki polimerowej wykonana bedzie odpowiednimi farbami.
Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catego przepustu, gdyz podczas montazu moga rowniez
wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczefistwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” [1].

Transport po terenie budowy powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Zasady ogolne

Przepusty montuje si¢ z gotowych rur dostarczanych przez producenta wraz z kompletem elementéw taczacych.
Przepusty uklada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podlozu gruntowym i podsypce z mieszanki kruszywa
naturalnego o gr. min. 24,0cm.

Zasypka wokot przepustu podlega Scisle okreSlonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztaltu przepustu.
Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od ksztattu i
wymiaréw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu.

Wiot i wylot przepustu na skarpe nasypu. Skarpy i dno rowu przy nasypie umacnia si¢ przez utozenie materacéw
gabionowych oraz drobnowymiarowych elementéw betonowych lub kostki kamiennej na warstwie chudego betonu
grubosci 10cm.

Umocnienie wlotu i wylotu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak dla innych przepustow.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robd6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacje¢ techniczng.

5.2.2. Oznakowanie 1 zabezpieczenie prowadzonych robdt zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okreSlonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem
opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem

5.2.3. Sktadowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06

5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogi

Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznacé si¢ z projektami branzowymi dotyczacymi urzadzen podziemnych 1
wykona¢ przekopy kontrolne dla zweryfikowania potozenia uzbrojenia terenu w rejonie prowadzonych robot.
Przekopy nalezy wykona¢ rgcznie na gleboko§¢ min 1,0m po obu stronach drogi prostopadle do niej poczawszy od
podstawy nasypu do krawedzi robot.

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i PN-S-02205. Niezbedne odstgpstwa od
dokumentacji powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokosci 2 m, a koparka do 4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.
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Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1
m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy uwzglednic¢
przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie sciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp.

5.2.5. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- usuni¢cia sztywnego podioza (karpy, kamienie, itp.) w objgtosci zasypki inzynierskiej,

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- jesli potrzeba czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazéwek Inzyniera,

5.2.6. Wykonanie fundamentu z kruszywa naturalnego pod przepustem

Wykona¢ korek betonowy grubosci 50 cm pod projektowany przepust. Fundament z mieszanki kruszywa naturalnego
0/31,5 grubosci tacznej gr. 24 cm powinien by¢ zageszczony do wartosci wskaznika zageszczenia min. 0,98, w
pachwinach min. 0,98. Gérna warstwa podsypki o grubosci 10 cm, ma by¢ luzna aby karby konstrukcji mogty
swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.2.7. Ulozenie konstrukcji na przygotowanym fundamencie gruntowym

Montaz przepustu moze by¢ wykonywany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny. Montaz przepustu musi
przebiega¢ Scisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania potaczen Srubowych. Moment skrecajacy powinien wynies¢ 240Nm +
360Nm.

5.2.8. Izolacja przepustow

Ewentualne uszkodzenia warstwy izolacji fabrycznej nalezy zabezpieczy¢ farbg epoksydowa.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni §ciany przepustu lub
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowania ztuszczen, spekan, pecherzy i1 innych wad jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub ulozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

5.2.9. Wykonanie zasypki

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $ciSle wg instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej).

Przy wykonywaniu zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek.

1. Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢
nawilzana do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej oraz energicznie zaggszczana, aby ulatwi¢ penetracje ziaren zasypki
pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwicksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.

2. Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 2030 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa zasypki powinna by¢
zageszczana do otrzymania wskaznika zageszczenia 1s>0,98 wg PN- 88/B-04481 [4]. Ostatnia warstwa grubosci
20cm zageszczona do otrzymania wskaznika zaggszczenia 1s>1,03.

3. Do zageszczania w strefie pachwinowej rury, tam gdzie dostep jest trudny, stosuje si¢ krawedziaki o przekroju
50*100mm. Zasypywanie i zageszczanie w strefie pachwinowej nalezy wykonywac recznie. Nalezy usypac zasypke
po obu stronach rury i nast¢pnie za pomoca fopat obsypywac obszar pod pachwinowy. Nastepnie ubi¢ mocno za
pomocg krawedziaka lub ubijakéw recznych o ci¢zarze > 9kg lub ubijakéw mechanicznych. Wypehianie zasypki
ponad pachwinami nalezy wykona¢ w najbardziej ekonomiczny sposéb, zapewniajacy jednorodne zageszczenie.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zaggszczenia zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji
metalowej przepustu i jego powtoki ochronne;.

4. Zasypka wokot przepustu na odlegto$¢ okoto 10-15 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna by¢ wykonana z
grysu klasy I o $rednicy ziaren 2/4 m, odpowiadajacego wymaganiom wg PB-B-11112 .

5. Aby unikna¢ miejsc niezaggszczonych w poblizu rury nalezy kierowac si¢ zasada ruchu sprzgtu réwnolegle do
Scian rury.
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6. Material zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczeh organicznych i nieorganicznych, a takze nie moze by¢
przemarznigty. Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub
srednicy przepustu, po obu jego stronach.

7. Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpigtosci,
zaggszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”. Ci¢zki sprzet mozna
wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

8. W celu zwigkszenia trwalosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materiatéw majacych wskaznik pH bliski wartosci neutralnej 7.

9. W czasie zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrolg taka wykonuje
si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢
przemieszczeh wiekszych niz 2 % rozpigtosci w przypadku przekroju zamknigtego. Arkusze blachy nie powinny
straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczeg6lnie nalezy unikac tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku
do wewnatrz przepustu, w miejscach stykow arkuszy taczonych na sruby. W przypadku wystapienia zmian
wymiaréw wewnetrznych przepustu nalezy dociagna¢ sruby, ktére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania
zasypki.

10. Kontrole deformacji konstrukcji dokonywa¢ za pomoca pomiaréw odksztatcen pionowych i poziomych a wyniki
przedktada¢ Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy.

5.2.10. Wloty 1 wyloty przepustéw wzmocni¢ materacami gabionowymi (dno rowu i czgsciowo skarpy) oraz
brukiem na w-wie chudego betonu grub. 10cm.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badanie przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobate techniczng lub deklaracje zgodnosci na elementy przepustow,
— za$wiadczenia o jakosci materialow.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét

Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegdlnosci obejmuje:

— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod katem wilasciwych rzgdnych oraz spadkéw;

— prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia podsypki z posp6iki rzedne fundamentu w 3 miejscach, wskaznik
zageszczenia wg pkt. 5.2.6;

— ulozenie rur i potaczenie facznikami wraz z kontrola rzednych wlotu i wylotu;

— prawidlowo$¢ wykonania zasypki 1 uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia wg pkt. 5.2.9;

— prawidlowo$¢ obrukowania skarp na wlocie i wylocie.

6.3. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dostarczonej przez producenta oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2.9 niniejszej ST.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastgpujacych wymagan:

— doktadnos$¢ utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy przepustu,
— prawidlowo$¢ wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zaggszczenia gruntu,

— poprawnos¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji przepustu i jego powltoki ochronnej,

— wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

— wplyw dziatania sity pochodzacej od zasypki na odksztalcalno$¢ wymiaréw wewnetrznych przepustu.
Czestotliwo$¢ badania zasypki przepustu — kazda warstwa powinna by¢ kontrolowana w 2 punktach z kazdej strony
przepustu.
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7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) przepustu. Dlugo$¢ przepustu mierzona wzdtuz podstawy. Jest to warto$¢
usredniona. W sktad jednostki wchodzg wykonanie wykopéw i zasypki w m’. Ulozenie geowtdkniny w m?.
Umocnienia nasypéw w obrebie wlotéw i wylotéw w m?. Umocnienie dna rowu w obrebie wlotéw i wylotéw w m?.
Wykonanie zabezpieczeh za pomoca $cianek szczelnych w m? i odwodnien igtofiltrami w szt.

8. Odbior Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich niezbgdnych materiatow,

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt,

— wykonanie wykopéw wraz z zabezpieczeniem za pomocg $cianek szczelnych,

— optaty za sktadowanie,

— wykonanie odwodnienia wykopdow,

— profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

— zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem,

— uporzadkowanie terenu robot, wywoz opaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszelkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robodt oraz jego utrzymania,

— ulozenie geowldkniny

— wykonanie fundamentu z pospdtki pod konstrukceja,

— ulozenie na wykonanym fundamencie konstrukcji z gotowych rur owlano-okragtych,

— przyciegcie koncéw rur do wymaganych pochylen skarp;

— plantowanie skarp nasypu

— obrukowanie wlotu i wylotu przepustu

— ulozenie materacéw gabionowych na dnie i skarpach rowu przy wlocie i wylocie przepustu

10. Przepisy zwigzane

10.1  Specyfikacje Techniczne
D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2 Normy

1. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciaglty - Warunki
techniczne dostawy

2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

4. PN-EN 1090- | Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czg$¢ 1: Zasady

1+A1:2012 oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

5. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne

10.3 Inne

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zalacznik do
Zarzgdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigréd 2004
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D.04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Struga
Radzyniska w miejscowoéci Swiecie nad Osg na przepust.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do wykonanie
podbudowy zasadnicze;j.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowad jak
podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje
w roztozeniu napre¢zen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajagcg prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dzialaniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajacej.

1.4.5. Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podioza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajagca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.
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(das )
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu 1 czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggltym uziarnieniu.
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1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtaSciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowad ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole 1
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og — umowna srednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowltdkninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto$¢ Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére

spetniaja wymagania STWIORB zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

Lp Wiasciwose podbudowa zasadnicza

nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

KR1+KR2 oraz chodniki

Zestaw sit #

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;22.,4; 31,5; 45; 56; 63190

Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie na
mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Kategorie  ogdlnych  granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d

przy:

D/d< 4

GTc20/15

D/d>4

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o
ciggtym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTr 20
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-3%

a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-
49,

kategoria nie wyZsza niz

Slss

Kategorie procentowych zawartoSci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
lub w kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu  wg PN-EN  933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Cxr70

Zawarto$¢ pytlow ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekla.rowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego Iub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wWyZsza niz

LAso

Odporno$¢ na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN

Mbpe35
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1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
9. | rozdziat 7, 8 albo 3 Deklarowana
Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6, WAL
10 | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie #
. | wyZszaniz
11 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS
. | wg PN-EN 1744-1 R
12 | Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- S
EN 1744-1 N
13 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  Zzuzlu
15 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,p.19.2
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
(dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re Deklarowana
Zawartosé  skladnikéw  kruszyw REUE bettan
18 | grubych z recyklingu, oznaczona wg Ra Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane kategorie R Deklarowana
nie wyzsze niz: & ]);(klamwana
1-
FL 1o
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
19 EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, SBiA
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja F o
0 re ferencyj na do badania #8/1 6mm) Deklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
wg PN-EN 1367-1, F S ' '
kategoria nie Wstza niz Deklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
21 | Sktad mineralogiczny
. | we Zatacznik C, p. C.3.4. Deldarowany
%) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna

bada¢ wskaznik ksztattu
Y Faczna zawarto$¢ pyléw w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla
poszczegdlnych warstw rys. 120
©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie
wiegkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Kruszywo nalezy
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doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo§¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlaSciwe zageszczenie 1 uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i

spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.3.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinno si¢ stosowa¢ mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5
2.2.3.3.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 1,
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane
w Tablicach 21 3.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwiazana | 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane
w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzane]

Mieszanka 12 2/4 4/8 8/16
min. max | min. max min | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 25
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy podbudowy zasadniczej

LP

Wtasciwosé

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy zasadniczej

KR1+KR2

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytéw,
kategoria nie wyzsza niz:

UFo,

Minimalna zawarto$¢ pytéw

LFxr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria
nie nizsza niz:

OCy

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg rys. nr 1

Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartoscia S
deklarowang przez dostawceg

Gs

Jednorodno$¢  uziarnienia -
réznice w przesiewach

Gs

Jako$¢ pyléow oznaczona wg
PN-EN 933-8 zalacznik A® na
frakcji 0/4 (SEs), po
pieciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, wedlug PN-
EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza
niz:

40

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss

10.

Odporno$¢ na Scieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Mbpe35

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-1, jako warto$¢ $rednia
wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

F.

12.

Wartos¢ CBR®  [%] po
zageszczeniu  wg  metody
Proctora do wskaznika
zaggszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii 0,59
J/em® i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;j:

80

13.

Wodoprzepuszczalno$e

mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia I, = 1,0,
przy energii 0,59 J/lem?
wsp6tczynnik filtracji kio [cm/s],

NR
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€O najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki ~w  pozostatych
warstwach

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedhug
wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

80+120

Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm
forme Proctora C 1 ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-
EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji O/4mm.

Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej
STWIORB nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 61 7
normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢
uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszank¢ nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposéb eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz Sm wysokosci, a przy zatadunku przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie tadowarka
lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocag urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwos$ci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwiazane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacjga.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami STWIORB.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosno$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obciazen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
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jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp D

Eip=
4 x As

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i przy
uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniaja uzyskanie zatlozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potoZenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialéw powinna nastapi¢ w terminie
nie dluzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢
2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnoSci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscia 1
raz / na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma PN-
EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwiagzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nos$nosci E» wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia Ei jest < 2,2 lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i nosnos¢ warstwy Ez wynosi:
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¢ Dla chodnikéw E>=80 MPa
¢ Dlaruchu KR1-2 E>=120 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce robocze;j,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m>.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkoS$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwno$¢ podtuzna 10razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10razy na 1 km +0,5%

5 Rzg¢dne wysoko§ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech p12<t na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 2000m°)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?.
W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowg jest m>.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast¢pnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P DLA RUCHU KR 3-6

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy bitumicznej z betonu asfaltowego AC 22P wedtug Wymagania
technicznych ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2014” w
ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Struga Radzynska w miejscowosci Swiecie nad
Osa na przepust.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy bitumicznej z betonu asfaltowego AC 22P wedtug Wymagania
technicznych ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe 2014”.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P.

W ramach zadania przewiduje si¢ wykonanie:
*  Warstwe podbudowy o grubosci 14 cm. (w dwdch warstwach) dla ruchu KR-6

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5  Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow
Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy stosowac nastepujace materiaty:
» asfalt drogowy 35/50 lub 50/70
* wypelniacz,
* kruszywo,
* $rodek adhezyjny.

2.2.  Asfalt Drogowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591. Dla kazdej dostawy (cysterny)
wymagana jest deklaracja zgodno$ci z PN-EN 12591. Nie zezwala si¢ na mieszanie asfaltéw z réznych
rafinerii.

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014, Czeg$¢ 2 [9] i

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kategoria ruchu KR3-4 i
KR5-6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w
PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
WYyZSza niz:
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Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WYyZSza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vosus
wypetlniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Argp8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCr
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K. pektarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

2.4. Kruszywo

Do betonu asfaltowego AC 22P nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 , Kruszywo do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu” oraz wymagan technicznych ,, Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 , Kruszywa 2014”.

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych
odpowiednio w tablicy 2 i 3. Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania dla kategorii
ruchu

KR3-4 | KR5-6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug Grc20 Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fie
WYyZSza niz:
Jakos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBFr10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W A4 Dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mpc0,1

p.-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania dla kategorii
ruchu
KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedtug Goont75
kategorii:
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Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f2

WYyZSza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN- | Fl3 lub SIzo Fl3o lub
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slz
Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni Csoo Csoo

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN- LAy LAy
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A24 Dektarowana

Mrozoodporno$§¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na F4

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie

WYyZSza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBi1a

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez

wedlug PN-EN 932-3: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mpc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zuzla wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug Vs
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych i/lub rekomendacji
technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajagcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego
ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnoS$ci nalezy okresli¢
na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci
gotowe]j mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w punkcie 5.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubosci co najmniej 10 mm. Materialy te mozna
stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywaé lepiszcza asfaltowego na goraco spelniajagcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023
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2.8. Emulsja asfaltowa kationowa
Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastepujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808
~Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami
technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe™:

* emulsjaC 60 B3 ZM,

* emulsja C 60 B4 ZM.
Czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢é dwoch tygodni. Emulsje nalezy skladowaé w
temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

* Wytwérni mas bitumicznych lub zespolu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci minimum 200 t/h. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢
elektroniczne. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkéw
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) 1 innych niezb¢dnych dodatkéw. Wytwdrnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowe]j mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz #2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwoérni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwdrnia
mas bitumicznych powinna posiada¢ tatwo dostepny zawdr tréjdrozny umozliwiajacy pobranie prébki
asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

» Zespotu rozsécietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytworni mas bitumicznych, kazdy z
roz$cielaczy powinien posiadaé nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstepnego wraz z
regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozsécietacza.
* Walcdéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole
roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

* Walcéw wibracyjnych.

* Walcéw ogumionych.

* Skrapiarek.

* Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

* Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. . ,,Wymagania Ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu drogowego powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
* cysternach kolejowych,
* cysternach samochodowych,
* bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu w
spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypekiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni tadunkowej wyposazonej w
system grzewczy oraz stosowanie skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera. W projekcie sktadu podana bedzie recepta robocza.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Ze wzgledu na wage inwestycji oraz brak do§wiadczen w stosowaniu norm serii PN-EN 13108 Badania Typu
nalezy przeprowadzi¢ we wspllpracy z uznang instytucja badawcza, zaakceptowana przez Inzyniera. Co
najmniej 14 dni przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obecnos$ci
Inzyniera — Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uplywu 3 lat od ich wykonania,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

* zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,

odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie,
» kanciastosci kruszywa drobnego,
* zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i minimalna zawartosci asfaltu dla podbudowy
z betonu asfaltowego AC 22 P

Wymiar oczek sit #, mm Uziarnienie AC 22P dla KR3-6
31,5 100
224 90 - 100
16 65-90
8 42 - 68
2,0 15-45
0,125 4-12
0,063 4-8
Minimalna zawarto§¢ asfaltu w Buin4o
mieszance mineralno-asfaltowej, %,
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 5 i 6, w zaleznosci od kategorii obcigzenia drogi.

Tablica 5. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, dla ruchu KR3-4

Wiasciwos¢ Warunki zageszczenia Metoda i warunki badan Wymagane
wg PN-EN 13108-20 warto$ci
KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, walowanie powietrzu WTS arro030
trwate Pog — Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6. 60°C, PRDamr 9o
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C z
. . o b ITSR70
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C

 grubo$¢ ptyty — 60 mm

® yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

© procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Tablica 6. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, dla ruchu KR5-7

Wiasciwos¢ Warunki zageszczenia Metoda i warunki badan Wymagane

wg PN-EN 13108-20 wartos$ci

KR5-6
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p 4 Vinax 70
PN-EN 1269722, metoda B w
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, walowanie powietrzu WTS aro,15
trwate & ©) PQS-PIOO PN-EN 13 108-20, D.1 .6., 60°C, PRDAIR 7.0
10000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), 0
badanie w 25°C

 grubo$¢ ptyty — 60 mm

® yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

© procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy dozowania wstepnego zimnych kruszyw oraz sktad procentowy
mieszanki mineralno—asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg) ustawiony na WMB na jedno mieszanie
podajacy dozowanie kruszyw gorgcych, wypetniacza podstawowego, wypetniacza z uktadu odpylania,
asfaltu, $rodka adhezyjnego oraz informacje na temat zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego. Cechy fizyczno-
mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P
podanymi w tablicy 5 lub 6. Recepta robocza powinna podawaé zrédta pochodzenia materialéw oraz wyniki
ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
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i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Skladniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w spos6b posredni z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancja +5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 do 190°C, dla asfaltu 50/70 od
180°C.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od
150°C do 190°C, dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C.

Transport mieszanki, od momentu wytworzenia do momentu wbudowania nie moze trwac dtuzej niz 2h.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)

oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza (polaczenie miedzywarstwowe)

Czysta i sucha podbudowe nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa zgodnie z ST-D.04.03.01. Warstwa podbudowy
powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatlu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac szczotki reczne.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ uktadanie podbudowy na lekko wilgotnym
podiozu. Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciaggu doby: w tym
przed przystapieniem do robdt i réwnomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania
podioza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny
Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiagzany
do przeprowadzenia, w obecno$ci Inzyniera, préby technologicznej (zaréb prébny). Do sprawdzenia sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa. W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny
one produkowa¢ mieszanke asfaltowa o takim samym sktadzie i z takich samych materiatéw.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczegciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

* okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

* okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
wigzacej.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Minimalna dtugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozécietacza
powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.7. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
podbudowy powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.
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5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robdt od przygotowania
podtoza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przygotowania formalnoprawnego, przez
organizacje pracy WMB po sklad zespotu uktadajacego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody
wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o
sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa
w sposéb ciagly, bez postojow uktadarki. Minimalna temperatura mieszanki wysypywanej z wywrotki do
kosza uktadarki powinna by¢ wyzsza od 140°C. Zaleca si¢ uktadanie warstwy na catg szeroko$¢ lub dwoma
roz$cielaczami poruszajacymi si¢ réwnolegle jeden za drugim w odstepie maksymalnym do 50 m (powstaje
gorgcy szew roboczy). Szczegdlnej starannosci wymaga prawidiowe zageszczenie i nadanie jednakowego
wygladu mieszance w obrebie potaczenia roboczego (szwu). Wyjatkowo w szczegélnych przypadkach
dopuszcza si¢ mozliwo$¢ recznego uktadania mieszanki.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgca
tasma asfaltowo-kauczukowg o grubosci 10mm.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utlozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Minimalna temperatura zaggszczanej mieszanki (mierzona bezpo$rednio za stotem uktadarki) nie powinna by¢
nizsza od 125°C. Zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz
praktycznyml zasadami, takimi jak:

walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,
* walce wibracyjne nie moga powodowa¢ miazdzenia ziaren,
* zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od potaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,
* manewry zmiany kierunku ruchu walcéw powinny si¢ odbywac na zageszczonej warstwie,
»  zabroniony jest postdj walcéw na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Ukladanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilo$¢ szwdw poprzecznych (potaczenia dziatek
dziennych) oraz szwéw podtuznych. Zageszczenie i potaczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno
spelnia¢ wymagania takie same jak dla pozostalej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujacych po
sobie warstw bitumicznych powinny by¢ przesunigte o co najmniej 1 m.

Powierzchnia szwéw poprzecznych wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana przez naciecie
pila oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsji lub asfaltu 35/50 przed uktadaniem przylegtego pasa.

Ukladanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowaé, aby kolejne gorace szwy podiuzne byly przesunigte
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm i aby w warstwie $cieralnej nie wypadty one pod sladem kot.

W przypadku technologicznych postojéw rozscietacza nalezy wykonaé poprzeczny szew roboczy gdy czas
postoju przekracza 20 minut.
Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. WiaSciwo§ci MMA w utoZonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR3-4 KR 5-7
4+10 5+8

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic
Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
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zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 8.

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wiasciwosci asfaltu wg PN-EN 12591. nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrédta przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie
penetracji lub temperatury migknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w
przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w
zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 1 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédla dostawy. W badaniach nalezy okresli¢ uziarnienie,
gestos¢ i wilgotnos¢ wypelniacza.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 2 i 3 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédla, przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 8
nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 1 zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczna
stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wtasciwosci (np. wytrzymatosc), ksztatt
i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materialéw z nowego zrédta
lub w przypadku zaistnienia watpliwos$ci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize
sitowg nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrédta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co
2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkéw
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodio dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkéw
nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastgpujacych parametréw:

- przesiew przez sito 31,5 mm,

- przesiew przez sito 22,4 mm,

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.
Ocene zgodnosci nalezy wykonywaé¢ metoda pojedynczego wyniku. Kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z
odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich 32 analiz. Graniczne wartosci
odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa
przedstawiono w tablicy 9. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami spo$réd ostatnich 32
badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 10.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. | Wiasciwosci asfaltu  Zatwierdzenie zrédla przed pierwszym uzyciem,
* przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
* wlasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg,
g » dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
-c% 2. | Wiasciwosci wypetniacza  Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem,
o * przy kazdej zmianie zrédta dostawy
_; 3. | Wiasciwosci kruszywa  Zatwierdzenie zrédla przed pierwszym uzyciem,
-g * przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
< * analiza sitowa co 2000 Mg,
= * codzienna ocena organoleptyczna
4. | Wtasciwosci dodatkéw  Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem,
* przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
» dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.
S 4w 5. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie * Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
= £ z mieszanki mineralno-asfaltowe;j Poziomu Zgodnos$ci wytworni
g g = pobranej w wytworni
-é—’ E “%‘ 6. | ZawartoS¢ wolnych przestrzeni * Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytwoérni
7. | Temperatura sktadnikéw * Dozdr ciagly
- g mieszanki mineralno-asfaltowej
2 2 8. | Temperatura mieszanki * Kazdy zatadunek
§ % mineralno-asfaltowej w wytwdrni
g 35 9. | Sprawdzenie organoleptyczne » Kazdy zatadunek
S = mieszanki mineralno-asfaltowej
*E _»E 10. | Ocena wizualna przydatnosci * Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
M" g samochoddw transportowych watpliwosci
2 11. | Ocena wizualna czystosci » Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodéw transportowych

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa.

Lp. Przechodzi przez Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
sita (procenty) pojedynczej probki od zatozonego | $rednie od zalozonego sktadu

sktadu [%] [%]
L. 31,5 -2 -2
2. 22 mm -9/+5 +5
3. 16 mm +9 +4
4. 2 mm +7 +3
5. 0,125 mm +5 +2
6. 0,063 mm +3 +2

7. Zawarto$¢ +0,6 +0,3

roZpuszczonego
lepiszcza
Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwdrni
Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan zgodnosci

od 0do2 A
0od3do6 B
>6 C

Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okre§lonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Przy uruchomieniu nowej
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wytworni lub jej przeniesieniu, czestos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia
32 analiz. Czgstos¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czesto$ci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna cz¢sto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

(tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C
Z 2 000 1000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwoérni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci
mieszanki i dla ktérych minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby
zbyt odlegla w czasie powinno zostaé zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki przed jej
wbudowaniem w dokladnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaly probki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac
wystarczajaca iloS¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czgsto$¢ badania zawarto$ci wolnych
przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i
podana ja w tablicy 12.

Tablica 12. Czgsto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
B kazde 5 000 t

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno§¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji 1 zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnos$ci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy
wykonywac¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystos$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto§¢ skrzyni ladunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy
jakos$¢ uzytych materiatéw oraz gotowej warstwy spelnia wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
InZynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5.
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru

podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego

nadzoru.
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt
2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
asfaltowej podczas wykonywania transportowego do zasobnika roz$cietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika roz§cietacza
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szeroko$¢ warstwy Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j?
7. Réwno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m
8. Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda
réwnowazna
9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy" Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie V2 Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowe;j
11. Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagta wszystkich dtugosci zfaczy 1 krawedzi
zkgczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywane]
szerokoSci
14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywane;j
warstwie szerokosci
15 Polqczema nn@dzywar§ twowe - Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
badanie metoda bezposredniego .
e szerokoSci
scinania Leutnera
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
InZyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robédt oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé
temperature¢ mieszanki za stolem rozsécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotfem po zakofczeniu postoju
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bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.7 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowe;.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo§¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od
grubosci projektowanej o wigcej niz 1,0 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz £1,0 cm.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
-0 +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina opisanych w Polskiej Normie. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi
jezdni nie rzadziej niz co Sm., a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Graniczne wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnos$ci poprzecznych
warstwy podbudowy

Klasa drogi 100%
Pasy ruchu zasadnicze <11
Lacznice <13

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé analogiczny sposéb pomiaru réwnosci jak opisano w punkcie
6.4.8. lub réwnowazny z tym. Pomiar nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz co 10 m. Graniczne warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci podiuzne
warstwy podbudowy

Klasa drogi 100%
Pasy ruchu zasadnicze <11
Lacznice <13

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
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Zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku
poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby ztacze podtuzne nie byto umiejscowione w $ladzie kota pojazdow.
Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym od osi jezdni. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie w
tablicy 7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej podbudowy nie moze przekracza¢ poza przedzial podany w tablicy 7
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera
W razie zastrzezen co do jakosci wykonanych robét Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktére beda
podstawa do odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan
kontrolnych. Do wysylania prébek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub
uznana przez niego placowka badawcza, o wyborze ktérej decyduje Inzynier. Wykaz badan kontrolnych
obejmuje:

- uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- wskaznik zaggszczenia warstwy,

- spadki poprzeczne,

- réwnos¢ poprzeczna i podtuzna,

- grubosé,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
W przypadku badania uziarnienia, zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, wskaznika zaggszczenia i zawartosci
wolnych przestrzeni nalezy pobra¢ minimum jedng probke na kazde 6 000 m? wykonanej warstwy. Pozostate
cechy nalezy sprawdza¢ w zakresie min 10% wg czestotliwo$ci podanej w tablicy 13.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badah kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 odcinki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca w przypadku
uzyskania wynikéw niezgodnych z wymaganymi przez specyfikacje. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2
miesiecy od zawiadomienia przez InZyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére wynosza:

-ziarna < 0,063 mm: 2%

- ziarna >2mm: +4%
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6.9. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylek. Dopuszczalna odchytka zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do
recepty moze wynosi¢ +0,3%

6.10. Dopuszczalne odchylki zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w tabeli 7 o wiecej niz 2,0% v/v.

6.11. Dopuszczalne odchylki wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

7.  OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych, pomiar6w geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P obejmuje:

. prace pomiarowe i przygotowawcze,
J oznakowanie robot,
. zakup, dostawe materialéw oraz produkcj¢ mieszanki,
. opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,
. przygotowanie podtoza i wykonanie potaczenia miedzywarstwowego,
. posmarowanie urzadzen obcych oraz krawedzi i ztaczy asfaltem,
. transport mieszanki z wytworni do ukfadarki,
. rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
. przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
. dowiezienie 1 odwiezienie sprzetu,
. inne niezb¢dne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych i utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

4.  Wymagania technicznych ,,Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych” WT-1 , Kruszywa 2014”

5. Wymagania technicznych ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 ,Nawierzchnie
asfaltowe 2014”

6. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Zeszyt 64 IBDiM,

Warszawa 2002.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw oraz
kraweznikow stanowiacych oporniki dla umocnienia skarp na wlocie i wylocie przepustu w ramach zadania:
Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Struga Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osa na przepust.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiér Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrol¢ i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres rob6t wchodzi ustawienie kraweznikow
prostokatnych, $cietych 20x30cm oraz 15x30cm. Krawezniki ustawiane beda na tawie betonowej C12/15
(B15) z oporem.

Szczegbétowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawegznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robodt
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku
. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30,

—  nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

—  mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

—  $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre§lona stratg wysokos$ci nie wigksza niz 3mm.

- nosnos¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci + 3mm,

—  dla szerokosci i dlugosci + 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob
pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.

[l
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajagcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

— piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub
stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do
scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” s3
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiagany w temperaturze od 150 do
180°C.

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podluznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy uszczelniajace
jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitéw ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod cisnieniem,
masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.
Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktéra utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajagca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajagca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac¢ nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i1 transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugo$cia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na Srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢gciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary lawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50m nalezy stosowaé
minimum szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szeroko$ci Smm minimum, co 50m stosowa¢ szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokoSciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawag cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petna glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
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odchytki niwelety tawy * 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci *+ 20% szerokoSci projektowane;.

b) réwnos¢ gérnej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyltki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona fata 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Szerokos$¢ i1 doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PDSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych,
— wykonanie wykopu pod tawe,

— roz$cielenia i zageszczenie podsypki wyréwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawg¢ betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie, roz$cielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraw¢znikéw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezb¢dnych badan materialéw zgodnie z niniejsza STWiORB

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
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— uporzadkowanie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.
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D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWANEJ KOSTKI BETONOWE]J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét
budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z betonowej kostki betonowej, w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla
pieszych nad Strugg Radzyniska w miejscowoéci Swiecie nad Osa na przepust.

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
Jjako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
— na szerokosci = 3 mm,
— na grubo$ci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. | Cechy Wartose¢
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) srednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]: brak

a) pekniecia probki 5

b) strata masy, %, nie wi¢cej niz
c) obnizenie wytrzymato$ci na S$ciskanie w stosunku do|20
wytrzymatos$ci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wicksza
odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
4,
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalne]
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreSlonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu .

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
glebokosci koryta:
— o szerokoScido3m: £ 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,
szerokosci koryta: £ 5 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejsze;j
SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzal nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajace],

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
1:2002 zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa betonowych
obrzezy chodnikowych, w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad Struga
Radzyniska w miejscowoéci Swiecie nad Osg na przepust.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dop. wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

79



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA
PRZEPUST

)
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b. h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ ub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm |2 3
Szczerby . ograniczaj acych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialtéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia
gdrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.
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6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokos¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
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roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-EN 197-1:2002
8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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M.11.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM I SPOISTYM BEZ
UMOCNIENIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykopdw w gruncie niespoistym i spoistym bez
umocnienia dla mostowych obiektéw inzynierskich w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych
nad Strugg Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osg na przepust.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopow w
gruntach niespoistych i spoistych, niewymagajacych stosowania zabezpieczania statecznos$ci skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg ST M.03.01.02.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robodt
Wg ST M.03.01.02.

2. Materialy
Wg ST M.03.01.02.

3. Sprzet
Wg ST M.03.01.02.

4. Transport
Wg ST M.03.01.02.

5. Wykonanie robét

Wg ST M.03.01.02. za wyjatkiem punktu 5.3. Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia wykop6éw na czas
prowadzenia robot.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami z zachowaniem wymagah niniejszej Specyfikacji
Technicznej. Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

Ponadto obowiazuja nastepujace wymagania dotyczace wykopow bez zabezpieczania (umacniania) $cian:

1) Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w
przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtgbokosci 1,0 m wykopu.

2) Wykopy o S$cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w
przypadkach wystgpowania: gruntéw malospoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do glebokosci 1,25 m,
gruntéw spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50 m.

3) Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych/spoistych dopuszcza si¢
gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokoSci réwnej
co najmniej gtebokosci wykopu.

W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie Scian wykopéw. Winny one by¢ podane w
Rysunkach w przypadkach, gdy:

- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

- glebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

- teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szeroko$ci mniejszej od glebokosci wykopu,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopy wykonane sa na terenach osuwiskowych.

Jesli w Rysunkach nie okres$lono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen
skarpy:
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- w skatach litych niespekanych - sciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-krotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wéd
opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylef w kazdym punkcie skarpy.

Stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady

atmosferyczne, mroz itp.).

6. Kontrola jakosci robét
Wg ST M.03.01.02.

7. Obmiar Robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny). Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Obmiaru ilosciowego usunigtego gruntu
dokonuje si¢ w m® w stanie rodzimym.

8. Odbior robot
Wg ST M.03.01.02.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w D.M.00.00.00.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wykonanych wykopéw, po dokonaniu

pozytywnego odbioru robot.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejace

(w tym stan sytuacyjno — wysoko$ciowy oraz warunki gruntowo — wodne) a takze zaktadany sposéb wykonania

robét (technologia i organizacja).

W zaleznosci od powyzszego, cena jednostkowa obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00 pkt 9.1,

- prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zarysu krawedzi i poziomu dna wykopdéw (nie
bedace przedmiotem odrebnych ST),

- odspajanie 1 wydobywanie,

- przemieszczanie wydobytego urobku w zaleznoS$ci od jego rodzaju, przeznaczenia, ilosci, miejsc
zlozenia,

- roboty za- i wyladunkowe zwigzane z transportem urobku w przypadku jego odwozu,

- koszty sktadowania na odktadach (statych Iub tymczasowych),

- koszty skladowania i/lub utylizacji urobku z wykopdéw, nieprzydatnego do ponownego
wykorzystania,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

- wykonanie wszystkich rob6t i czynno$ci wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuni¢cie wszystkich niezbednych materiatéw
koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,

- odwodnienie wykopéw wraz z kosztem odprowadzenia wody w catym okresie prowadzenia
robdt, stosownie do rozwigzan wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopéw,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

- uporzadkowanie miejsca robét, po ich zakonczeniu,
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- inne roboty i czynno$ci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w
niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Cena jednostkowa nie obejmuje wykonania dokumentacji wymaganych od Wykonawcy. Koszt tych opracowan

nalezy rozliczy¢ wg wskazan D.M.00.00.00.

10. Przepisy zwiagzane
Wg ST M.03.01.02.

86



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA
PRZEPUST

M.11.01.07. NASYPY PRZY OBIEKCIE WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegétlowe dotyczace wykonywania zasypek dla
mostowych obiektéw inzynierskich w ramach zadania: Przebudowa mostu i kladki dla pieszych nad Struga
Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osa na przepust.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych przy zasypywaniu wykopow
fundamentowych i obiektowych, przestrzeni za przyczétkami, murami i $cianami oraz przy wykonywaniu
nasypow i stozkéw przy obiektach. Ustalenia majg zastosowanie rowniez do zasypki przepustow i konstrukeji
stalowych z blach falistych i spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg ST M.03.01.02.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wg ST M.03.01.02.

2. Materialy

Wg ST M.03.01.02. i wymagan Dokumentacji Projektowe;.

Do zasypek obiektéw z blach falistych i spiralnie karbowanych nalezy stosowa¢ materialy niezawierajace
zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, nieprzemarznigte, spetniajagce warunki: mieszanka kruszywa
naturalnego zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamienne famane wg PN-B-11112 lub piasek wg
PN-B-11113. Mieszanki piaskowo-zwirowe powinny by¢ wodoprzepuszczalne, niezaglinione, wolne od zbrylen
i zmarzliny oraz mie¢ wskaznik r6znoziarnistosci ,,U” > 5 oraz wskaznik pH 6-8 najlepiej pH=7.

3. Sprzet
Wg ST M.03.01.02.

4. Transport
Wg ST M.03.01.02.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementdw obiektu 1 okreSlonych robdt. Przed rozpoczgciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢
oczyszczone z namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczeh obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét
wykopu, lecz nie mniej niz do wskaznika zageszczenia podanego w Dokumentacji Projektowe;.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczana. Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna by¢ dostosowana do
rodzaju sprzetu zaggszczajacego, i powinna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami — max. 0,2m,

- przy zagegszczaniu plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi — max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zaggszczenie gruntu przy elementach konstrukcyjnych obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby
nie uszkodzi¢ izolacji. Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢
zblizona do wilgotno$ci optymalne;.

Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2. Wykonywanie nasypow i zasypki za §cianami konstrukcji

Nasypy, stozki oraz zasypki za §cianami powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podtuznego oraz ksztattéw, ktére okre§lono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Nasypy za przyczétkami oraz zasypki za §cianami nalezy

wykonywaé réwnocze$nie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

- nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania;

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Wskaznik zaggszczenia gruntu (I) powinien by¢ zgodny z warto$ciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Gdy nie jest on jednoznacznie okreslony to dla nasyp6w nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20m oraz dla catej wysokos$ci nasypu w klinie odtamu budowli,

1,02 - dla warstwy do glebokosci 1,20m w $rodkowej czgséci nasypu na potowie jego szerokosci,

0,95 -dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czgéciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca

oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W

przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu

nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed zaggszczeniem

powinien by¢ osuszony. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢

dopuszczalna, tzn. jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci. Jezeli warstwa gruntu

niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zageSci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy. Wilgotno$¢

optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubo$ci sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw S$niegu, przed wznowieniem prac nalezy

usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.3. Wykonanie zasypki konstrukcji z blach falistych i spiralnie karbowanych

Zasypke nalezy wykona¢ w obszarze nie mniejszym niz wskazany w Dokumentacji Projektowej. Jej obszar

moze by¢ zwigkszony ze wzgledu na kolejno$¢ realizacji przejScia w stosunku do budowy nasypu

drogowego. Zasypka wokoét konstrukcji stalowej podlega Scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu
zachowania ksztattu konstrukcji z blachy falistej. Zasypka powinna by¢ wykonana wg instrukcji
producenta/dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania w/w konstrukcje (np.

Aprobaty Technicznej). Wykonawca przekaze Inzynierowi instrukcje producenta/dostawcy konstrukcji

stalowej okres$lajaca szczegbtowe zasady wykonania zasypek wokot sklepienia. Instrukcja musi by¢ napisana

w jezyku polskim.

Jezeli instrukcja producenta/dostawcy nie stanowi inaczej (lub jest niepelna), to przy wykonywaniu zasypki

nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek.

1. Zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 20-30 cm grubos$ci, symetrycznie po obu stronach
przekroju poprzecznego konstrukcji w ten sposéb, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam.
Kazda warstwa zasypki powinna by¢ zageszczana do otrzymania wskaznika zageszczenia 1s20.98 wg
BN-77/8931-12.

2. Ostatnig, gérng warstwe nalezy zagesci¢ do Is=1,03. Ponadto warstwa ta musi by¢ uksztattowana
zgodnie Dokumentacjg Projektowa tj. ze spadkami spodu konstrukcji podbudowy drogowe;j.
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3. W bezposrednim styku z konstrukcja stalowa (ok.5 do 15cm), dopuszcza si¢ wskaznik zaggszczenia
zasypki z [s>0.95.

4. W kierunku podtuznym zasypke konstrukcji stalowej nalezy uktada¢ od obu krawedzi do $rodka (tj.
od wylotu i wlotu ku $§rodkowi).

5. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczenia zasypki, nalezy dba¢ o
nieuszkodzenie konstrukcji metalowej sklepienia i jego powloki ochronnej. W bezposredniej bliskos$ci
konstrukcji stalowej zageszczenie zasypki wykona¢ bardzo ostroznie by nie zarysowa¢ cynkowej powtoki
ochronne;j.

6. W czasie zaggszczania materiatu zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne sklepienia.
Kontrole takg wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 2% rozpigtosci. Kontrole deformacji
konstrukcji dokonywa¢ za pomoca pomiaréw odksztalcen pionowych i poziomych a wyniki przedktadaé
Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypéw i zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédia. W badaniu nalezy okresli¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

- wskaznik réznoziarnisto$ci.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie  zaggszczenia gruntu nasypowego polega na skontrolowaniu zgodnosci  wartoSci

wskaznika zageszczenia I z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech

punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Ocene wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach

kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez

Wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych.

Zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zaggszczenia, a pozostate wyniki nie
powinny odbiegac o wigcej niz 5% (I;) od wartosci wymaganej;

- I; $rednie nie mniej niz Is wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidlowosci wykonania skarp oraz szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.
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7. Obmiar Robét

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny). Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Obmiaru iloSciowego wbudowanego
gruntu dokonuje si¢ w m® przestrzeni wypehienia (ksztattu bryt zasypowych).

8. Odbior robot
Wg ST M.03.01.02.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w D.M.00.00.00.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wykonanych zasypek i nasypow, po

dokonaniu pozytywnego odbioru robot.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie projektowe i istniejace uwarunkowania dla danego obiektu a

takze zaktadany spos6b wykonania robét (technologia i organizacja).

W zaleznosci od powyzszego, cena jednostkowa obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00 pkt 9.1,

- prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zarysu krawedzi i poziomu zasypek (nie bedace
przedmiotem odrebnych ST),

- przygotowanie i dostarczenie odpowiedniego materiatu zasypki,

- roboty za- i wytadunkowe zwigzane z transportem materiatu w przypadku jego dowozu,

- zakup, dostarczenie, zastosowanie 1 pézniejsze usunig¢cie wszystkich niezbg¢dnych materialow
koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wbudowanie i zaggszczanie materiatu w stanie optymalnej wilgotnosci,

- formowanie do projektowanych ksztattow,

- plantowanie skarp nasypow i stozkéw,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

- uporzadkowanie miejsca robét, po ich zakonczeniu,

- inne roboty i czynnosci skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w
niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
Wg ST M.03.01.02.
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M.11.04.00. MATERACE GABIONOWE

1.Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej j sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utoZzeniem materacy gabionowych w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych nad
Struga Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osg na przepust.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z umocnieniem skarp rzeki materacami gabionowymi i obejmu;ja:

-przygotowanie podloza

-utozenie geowldkniny

-montaz i utozenie materacy gabionowych

-wypetnienie materacy kamieniem

-zamknigcie materacy wiekiem

1.4.0kreslenia podstawowe

Kosz, materac gabionowy — umocnienie prostopadto$ciennymi, cylindrycznymi lub rurowymi skrzyniami
(pojemnikami) wykonanymi ze stalowej siatki galwanizowane;j

lub geosiatki wypetnionymi sortowanym kamieniem.

1.5.0gédlne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5

2.Materialy
2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.2

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi w umocnieniu skarp i dna rowu obj¢tego niniejsza specyfikacja sa:

2.2.1.Siatka

Do budowy umocnienia nalezy uzy¢ materacy wykonanych z drutéw stalowych o oczkach prostokatnych
60x80mm. Siatka o weztach splatanych, drut grubosci 3mm.

Drut z ktérego wykonano siatke¢ powinien by¢ zabezpieczony przed korozja przez pokrycie grubym ocynkiem
lub powtoka cynkowo-aluminiows.

Dopuszcza si¢ dodatkowo powleczenie drutu koszulka PCV.PCV powinno by¢ odporne na dziatanie wody stabo
zasolonej 1 na Scieranie.

Materace powinny by¢ taczone drutem o tych samych parametrach co drut z ktérego wykonano siatke lub
zszywkami zgodnie z zaleceniem producenta i posiada¢ aprobate techniczng lub inny dokument potwierdzajacy
dopuszczenie do stosowania w tym zakresie.

Materace gabionowe :

Wymiary 20x1,0x0,23+5%

Wymiary oczek siatki ~ 60x80mm

Grubos¢ drutu @ min. 3mm #+0,10mm

Powloki antykorozyjne ocynk lub powloka cynkowo-aluminiowa.

2.2.2 Kamien.

Do wypetnienia materacy siatkowo-kamiennych nalezy uzy¢ niezwietrzatych kamieni

o cigzarze objetosciowym powyzej 22kN/m?. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Kamienie do
wypetnienia siatki powinny spelnia¢ wymagania producenta koszy zawarte w Aprobacie Techniczne;.

Kamien famany lub otoczaki do wypelnienia materacy nalezy stosowa¢ o uziarnieniu takim aby minimalny
wymiar ziaren materiatlu wypetniajacego nie byl mniejszy od wymiaru oczka siatki, a maksymalny wymiar
ziaren nie powinien przekracza¢ 2/3 minimalnego wymiaru kosza.
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2.2.3.Geowldknina.

Dla zabezpieczenia materacy gabionych przed wynoszeniem drobnych czastek spod materacy oraz przed
przerastaniem koszy ro$linnos$cig nalezy zastosowa¢ geowtdknine

0 masie powierzchniowej 500g/m?.

Material powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w glebie
i wodzie zwiazkow alkalicznych i kwasow.

3.Sprzet
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3

3.2.Sprzet do wykonania umocnienia skarp i dna materacami gabionowymi.

Montaz i taczenie materacy mozna wykonac¢ recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow

i specjalnej dzwigni do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie hydraulicznym. Do napetniania koszy kamieniem mozna stosowa¢ tadowarki lub koparki chwytakowe.
Sprzet stosowany do produkcji i przewozenia koszy nie powinien powodowaé uszkodzenia siatki, powtoki
galwanicznej lub koszulki.

4.Transport
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogo6le wymagania dotyczace transportu w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4

4.2 Transport koszy, geowlokniny, kamieni.

Kosze, druty wiagzarowe, zszywki nalezy transportowaé jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po
kilkadziesiat sztuk, ktére moga by¢ przewozone dowolnym transportem pod warunkiem zabezpieczenia przed
uszkodzeniem.

Pozostaly materiat moze by¢ dostarczona dowolnym Srodkiem transportu.

5.Wykonanie robot.
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2.Montaz i wbudowanie koszy siatkowo-kamiennych.

Przed ustawieniem koszy, powierzchni¢ na ktdrej zostang utozone nalezy oczyS$ci¢ z gruzu, i innych
niepozadanych zanieczyszczen, ktére mogtyby wptynaé na stateczno$é(stabilnos¢) koszy podczas ich ustawiania
i po zakonczeniu budowy.

Na oczyszczong powierzchnie utozy¢ podsypke na niej geowtokning.

Roztozy¢ i rozciagnaé kazdy materac. Potaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki zszywajac je drutem wigzarowym.
Materace napehi¢ dokladnie kamieniem tak aby nie pozostaty pustki, starajac si¢ jednoczes$nie aby na grubosci
materaca byty min. dwa kamienie.

Materace gabionowe napetni¢ z lekkim nadmiarem.

Przytozy¢ wieko materaca i przyszy¢ do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych,

z ktérymi wieko si¢ styka.

6.Kontrola jakoSci.
6.1.0golne zasady kontroli jakosci wykonania robét
Ogolne zasady kontroli jakosci wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2.Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i dna materacami gabionowymi.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
» Ulozenia podsypki i gewlokniny
*  Materialéw (kosze siatkowo-kamienne, kamien)
* Montaz i wbudowanie materacy a w szczegdolnosci:
Poprawnos¢ taczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji (rzedna i potozenie w planie), doktadnos¢
wypelnienia kamieniem.

92



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA
PRZEPUST

7.0dbior robét
7.1.0gélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady kontroli jakosci wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8

7.2.0dbiér umocnienia skarp i dna materacami gabionowymi.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i
Dokumentacja Projektowa.

8.Podstawa platnosci.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa netto za wykonanie 1 m2 materaca gabionowego.

9.Przepisy zwiazane.

1.PN-846B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
2.BN-67/6747-11 Badanie materiatéw kamiennych. Metody sprawdzania cech zewne¢trznych.
3.BN-84/6775-03/01 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
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D.15.03.01 WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W
DLA RUCHU KR 1-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W w ramach
zadania: Przebudowa mostu i kladki dla pieszych nad Struga Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osg na
przepust.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.
W ramach robét do wykonania jest:
*  Warstwa wigzaca grubosci 8 cm. — ruch KR3-6

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D.M.00.00.00. .

1.5  Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. . "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR3- KR6 oraz asfalt 50/70 dla
nawierzchni obcigzonych ruchem KR1- KR2 spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 14591 i podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp Wiasciwosci Asfalt | Asfalt Badania wg
35/50 50/70
1.| Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35-50 50-70 | PN-EN-1426
2.| Temperatura migknienia, °C 50-58 46-54 | PN-EN-1427
3.| Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 240 230 | PN-EN-2592
4.| Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN-12592
5 | Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) 0,5 0,5 PN-EN-12607-1
nie wiecej niz % m/m
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz. % 53 50 PN-EN-1426
- temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °C 52 48 PN-EN-1427
6.| Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
7.| Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu nie wiecej 8 9 PN-EN-1427
niz, °C
8. | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -5 -8 PN-EN-12593

2.3. Wypemhiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” i podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypelniacza Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN Vosus
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Argn8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21, CCr
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K. Deklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

24. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i 4. Skladowanie
kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu D <8 mm do
warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5 —KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug GtcNR G120
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana

okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D < 8 mm do
warstwy wiazacej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug GtcNR G120
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fi6
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEk10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | EcsDeklarowana Ecs30
okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypc0,1
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| kategoria nie wyzsza niz: | |

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosiis

Gaonis

Gaonnzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [ub wedlug PN-EN 933- FlI3s lub SIzs Flos lub Sl
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cbeklarowana Csono

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN LA LAso
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyZsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SBra

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- Vi

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy stosowal ciekle $rodki adhezyjne lub wapno
hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego,
zapewniajacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda C,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy
jednoczesnym spelnieniu odporno$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 70%, o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808. Do
produkcji emulsji powinien by¢ zastosowany asfalt penetracji 70/100

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
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Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania Srodkéw adhezyjnych
(esli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewnic
wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ fatwo
dostepny zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do
mieszalnika. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwoérni powinien funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

. Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwoérni mas bitumicznych, kazdy z
rozscietaczy powinien posiadaé nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie
warstwy zgodnie z zatozona niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstgpnego wraz z
regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozscietacza.
Zespot rozécietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ ukladania warstwy wigzacej na calej
szerokoSci jezdni w jedej operacji technologicznej,

. Walcéw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

. Walcéw wibracyjnych,

. Walcéw ogumionych,

. Skrapiarek,

. Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

. Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. . ,,Wymagania Ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 221 23.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

. cysternach kolejowych,
. cysternach samochodowych,
. bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypemiacz

Wypetiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca
si¢ stosowanie samochod6éw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

. uptywu 3 lat od ich wykonania,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

. zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

. zmiany typu petrograficznego kruszywa,

. zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

. zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,

. kanciastosci kruszywa drobnego,

. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 61 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

. doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

. okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymi K sit # Mieszanka mineralna AC 16 W
ymiar oczek sit #, [mm] KRL_KR> KR3.KR7
22,4 100 100
16,0 90 + 100 90 + 100
11,2 65+ 80 70 90
8,0 - 55-85
2,0 25+55 25 +50
0,125 5+15 4+12
0,063 3-8 4+10
Minimalna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, % Buinae Buinas
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6 oraz 7.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 3- KR4 oraz

KR5 - KR7
zaggszczania wg Metoda i warunki badania Wymaganie Wymaganie
Lp. Wiasciwosci, PNLEN 13108- dla ruchu KR3- dla ruchu
20 KR4 KR5-KR7
1 | Zawarto§¢ wolnych | C.1.3., ubijanie PN-EN 13697-8, pkt. 4 Vmind.0 Vmind.0
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przestrzeni (2x75 uderzen) Vimax7,0 Vinax7,0
Odpornos¢ na C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B
> |d . . . . WTSAR 0,15 WTSaR 0,1
eformacje trwate walowanie w powietrzu, PN-EN 13108- PRD PRD
o, Pos = Pioo 20, D.1.6., 60°C, 10 000 cykli AIRTO AR50
PN-EN 12697-12,
3 W.razh\fvosc na C.1.1. ubij anie, .przechowywame w 4Q C z ITSRs ITSRs
dziatanie wody 2x35uderzen jednym cyklem zamrazania
® badanie w 25°C

9 grubo$¢ ptyty — 60 mm

® ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah podano w
zataczniku 2 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Tablica 7. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 1- KR2

Warunki Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci, zaggszczania wg badania Wymaganie
PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni (szls%)’ llllclfeljr Ezlreli,le) PN-EN 1%1697_8’ pkt X::;Z
2 Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt VEBminso
lepiszczem (2x50 uderzen) 5 VFB axs0
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt VMAini4
mieszance mineralnej (2x50 uderzen) 5
PN-EN 12697-12,
N rzechowywanie w
4 | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, C.I.1., ubijanie b 40°C z jyednym ITSRso
2x35 uderzen L
cyklem zamrazania
3 badanie w 25°C

¥ ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spetniajace] wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarnie posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
iloSciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z
ukladem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

. dla asfaltu 35/50 190°C.

. dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

. dla asfaltu 35/50 150+190°C.

. dla asfaltu 50/70 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
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wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

54. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzaca stanowi podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P, ktéra powinna spetnia¢
wymagania specyfikacji D-04.07.01. Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody. Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed
utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe kraweznikdw,
wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgca tasmg asfaltowo-kauczukowa o
grubosci 10mm i zaakceptowang przez Inzyniera.

Kompozyt nalezy uklada¢ na warstwie wyrdwnawczej. Niedopuszczalne jest uktadanie materiatu
bezposrednio na starej, zniszczonej nawierzchni ani na powierzchni po frezowaniu. Przed utozeniem
kompozytu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowa w ilo$ci okoto 0,3 — 0,5 1/m2. Doktadna ilo$§¢
emulsji powinna zosta¢ dobrana na budowie, z uwzglednieniem wszystkich wystepujacych czynnikéw
(temperatura powietrza, wilgotnos¢, réwnos¢ i porowato$¢ podtoza itp.). Zaleca si¢ wykonanie odcinka
prébnego w celu dobrania wielkosci skropienia.

Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzega¢ wymagan podawanych przez producenta konkretnego,
wybranego do stosowania na budowie kompozytu.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wiazacej na lekko
wilgotnym podtozu. Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okre$la¢ stan pogody trzy raz w ciagu
doby: w tym przed przystapieniem do robét i réwnomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ ukladanie
warstwy wiazacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podioza, po
zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, préby technologicznej (zaréb prébny). Nie dopuszcza sig
ocenienia doktadno$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Do sprawdzenia skladu granulometrycznego
mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa. Do badafh nalezy pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozécietacza. W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one
produkowa¢ mieszanke asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzacej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Minimalna dtugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozscietacza
powinna wynosi¢ co najmniej 3 m. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

100



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA MOSTU I KEADKI DLA PIESZYCH NAD STRUGA RADZYNSKA W MIEJSCOWOSCI SWIECIE NAD OSA NA
PRZEPUST

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy
rozktadajace 1 dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem rob6t. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwe wigzaca nalezy uktada¢ jednym rozscietaczem na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozscietaczy poruszajacych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwéch rozécietaczy uktadajacych
cala szerokos¢ warstwy nawierzchni — gorgcy szew roboczy — odlegtos¢ pomigdzy rozScietaczami nie powinna
przekracza¢ 20 m. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i
kontynuowa¢ ku $rodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zaggszczenia powinna zapewnic
osiagnigcie zageszczenia podanego w tablicy 8.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w utoZonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR3 KR7 [%] 4+7
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR1 KR2 [%] 3+6
5.8. Ziacza

Zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztaltowane sko$nie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy (moze by¢
wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie ztacza wykonywane
metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy posmarowaé asfaltem
drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajgcym Aprobate Techniczng, w iloSci co
najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do
uszczelniania zlaczy. Miejsca polaczenia z asfaltem lanym oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja
ograniczajacymi — nalezy oklei¢ materialami termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnie.
Grubos$¢ utozonego materiatu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ naktadanego
materiatu powinna by¢ zgodna z AT. Ziagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte
wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy
uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na
walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goragcym
asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami
warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. . "Wymagania
Ogo6lne" punkt 6.

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
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Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i1 przedstawi¢ do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
. Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem
. Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
1. | Wiasciwosci asfaltu . Witasciwosci rodzajowe 1 raz na 300
Mg
. Dla kazdej dostawy ocena
° organoleptyczna
E . Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
2 2. | Wtasciwosci wypetniacza uzyciem
% . Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
% . Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
s uzyciem
= 3. | Wiasciwosci kruszywa . Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
= . Analiza sitowa co 2000 Mg,
. Codzienna ocena organoleptyczna
. Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem
4. | Wiasciwos$ci dodatkow . Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
. Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna
= o m | J. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Czestotliwo$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
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mieszanki mineralno-asfaltowe;j Poziomu Zgodnos$ci wytworni
pobranej w wytwoérni
. . Czgstotliwos$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @ . o yjneg
Poziomu Zgodno$ci wytwérni
7 Temperatura sktadnikéw Dozér ciast
é " | mieszanki mineralno-asfaltowej asly
29 Temperatura mieszanki
§ o 8. ;P . .. | Kazdy zatadunek
S E mineralno-asfaltowej w wytworni
B .
£ Sprawdzenie organoleptyczne .
§ = 9. P e org pty . Kazdy zatadunek
= = mieszanki mineralno-asfaltowej
o= ; . : T
£ < 10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
g = " | samochodéw transportowych watpliwosci
) - -
Ocena wizualna czystosci . . .
a8 |11 . y Kazdy pojazd przed zaladunkiem
samochodéw transportowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wlasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrédia przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie
penetracji lub temperatury mi¢knienia. Ocen¢ organoleptyczng nalezy przeprowadzaé dla kazdej dostawy, a w
przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w
zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i1 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédia, przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédla dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 8
nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i1 zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczna
stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wtasciwosci (np. wytrzymatosc), ksztatt
i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materialéw z nowego zrédta
lub w przypadku zaistnienia watpliwos$ci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize
sitowg nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie zrédta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co
2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédio dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkéw
nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartos$¢ rozpuszczonego lepiszcza.
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Kroczaca biezaca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich
32 analiz. Ocen¢ zgodnosci nalezy wykonywaé metoda pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci odchylen
stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa
przedstawiono w tablicy 10. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposrdd ostatnich 32
badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 11.

Tablica 10.0Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie ., .
. . U . Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi pojedynczej probki od zalozonego od zalozonego sktadu [%]
Lp. przez sita sktadu [%]
(procenty) Mieszanki gruboziarniste — AC 16 | Mieszanki gruboziarniste — AC 16
W W
1. 22 mm -2 2
2. 16 mm -9/+5 +5
3. 11 mm +9 +4
4. 2 mm +7 +3
5. 0,125 mm +5 +2
6. 0,063 mm +3 +2
Zawartos¢
7. roZpuszczonego +0,6 +0,3
lepiszcza

Tablica 11.0Okre$lenie Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci Wytwdrni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okre§lonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwoérni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, czestos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia
32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czesto$ci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna cz¢sto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

(tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
Z 2 000 1 000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwdrni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki
i dla ktérych minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegta w
czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki przed jej
wbudowaniem w dokladnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac
wystarczajgca iloS¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czgsto$¢ badania zawarto$ci wolnych
przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i
podana ja w tablicy 13.
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Tablica 13.Czgstos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o wiecej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno§¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy
wykonywac¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto§¢ skrzyni ladunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru
podano w tablicy 14.

Tablica 14.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego

nadzoru.
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
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przed przystapieniem do robdt

Temperatura mieszanki . . .
P . Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowej podczas . .
. . . transportowego do zasobnika rozscietacza
wykonywania nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
) mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
sy . Nie rzadziej niz co 25 m w osi 1 na brzegach
4, Grubo$¢ wykonywanej warstwy © ! > S &
warstwy
. Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
5. Szeroko$¢ warstwy ¢ & P )

poprzecznymi z dokumentacji projektowej

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowe;j?
7. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m
Pomiar tata 4-metrowa co 10 m lub metoda

réwnowazng
Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i

9. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy! poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
12) Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy

8. | Rowno$¢ podtuzna warstwy

10. | Uksztattowanie osi w planie

Ocena wizualna jednorodnosci

1 powierzchni warstwy Ocena ciagta
Ocena wizualna jakosci
D wykonania zigczy podtuznych i Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i
" | poprzecznych, krawedzi i krawedzi

obramowania warstwy

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo

warstwie wbudowywanej szerokosci
Potaczenia miedzywarstwowe -
15. | badanie metoda bezposredniego
scinania Leutnera

D'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy

14.

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé
temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczaC¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.4.5. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci
projektowanej o wigcej niz 0,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 1,0 cm.

6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
-0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16W drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czestotliwoscia wg tablicy 15. Sprawdzeniu réwnosci poprzecznej podlegaja réwniez pasy wilaczania i
wylaczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych.
Graniczne wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15.Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci poprzecznych
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierdwnosci
90% 95% 100%
GP Jezdnie glowne <6 <8
Lacznice <9 <10
L <9 <12

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé analogiczny sposéb pomiaru réwnosci jak opisano w punkcie
6.4.8. lub réwnowazny z tym, ze dopuszczalne warto$ci nierdwnosci podano w tablicy 16.

Tablica 16.Maksymalne wartoSci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci podtuznych
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

. Maksymalne wartosci nieréwnosci
Klasa drogi 95% 100%
GP Jezdnie gtéwne <7 <8
Facznice <9 <10
L <9 <10

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ziaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Z}acza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 8 w
jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w tablicy 8
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych.
Do wysylania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez
niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- dla wypelniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$e¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie skladajace si¢ z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé¢
kolejng probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia,

- spadki poprzeczne,

- réwnose,

- grubos¢,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostale cechy nalezy sprawdzac
w zakresie min 10% wg czgstotliwosci podanej w tablicy 14.

6.6. Wbudowanie kompozytu

Kontrola jakosci Robét polega na:

* sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

* sprawdzeniu poprawnosci utozenia kompozytu zgodnie z zaleceniami producenta,

* wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podloza przed utozeniem na niej warstwy betonu asfaltowego.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badah kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 odcinki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.9. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchyiki uziarnienia wynosza:
- ziarna < 0,063mm: +2%

- ziarna >2mm: 4%

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z préobki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do recepty moze wynosi¢ +0,3%.

6.10. Dopuszczalne odchylki zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w tabeli 8 o wiecej niz 2,0% v/v.

6.11. Dopuszczalne odchylki wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
* m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W dla warstwy wiazace;j.
* m2 (metr kwadratowy) wbudowanej warstwy wyréwnawcze;j.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. . "Wymagania Og6lne"
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

. prace pomiarowe i przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. zakup materialow,

. dostawe materiatéw i produkcje¢ mieszanki,

. opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,

. przygotowanie podtoza i wykonanie polaczenia miedzywarstwowego,

. transport mieszanki z wytworni do ukfadarki,

. rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

. przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

. inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy wiazacej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13108-1 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

4. PN-EN 13108-20 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

5. PN-EN 13108-21 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg§¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

6. PN-EN 13808 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

7. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

8. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefn
na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014

9. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014

10. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emisje asfaltowe
2009

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

12. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu drogowego towar6w niebezpiecznych

(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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D.15.03.02. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 8S DLA RUCHU KR-3-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S w ramach zadania: Przebudowa
mostu i ktadki dla pieszych nad Struga Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osa na przepust.

1.2. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S.

1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D.M.00.00.00. ,,Warunki ogdlne”.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyréwnawczej, wigzacej, w
ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa
do warstwy wigzacej, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.49. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.6.14. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.17. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

ACSS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreSlone w PN-EN 12591 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp Wiasciwosci Asfalt 50/70 Badania wg
1.| Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2.| Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3.| Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-2592
4.| Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5 | Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
- temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427
6.| Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7.| Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej niz, °C 9 PN-EN-1427
8.| Temperatura tamliwoéci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy poSredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 2014
,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen”, obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosnis
Goons
Gaons

Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FlIos lub Shs

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cheklarowana

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAso

rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie

WYyZSz7a niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVy

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, warto$¢ Fyaci; nie 10

WYyZSza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SBra

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN | deklarowany przez producenta
932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mgpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vis

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mgpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspektarowana

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypc0, 1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.3 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwo$ci wypelniacza Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
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PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug PN- Vosus
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Argn8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WYyZSza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21, CCr
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka 20,
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac
kruszywo 8/11jako podstawowe wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-kauczukowe wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy gruboSci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PNEN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera STWIORB D-04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych; wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna posiada¢ tatwo dostgpny zawdr tréjdrozny umozliwiajacy pobranie probki asfaltu plyngcego ze
zbiornika asfaltu do mieszalnika.

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH X 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $§rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (na warstwe Scieralna AC 11 S dla KR1-2) wraz z wynikami badan materiatow.

Nalezy réwniez dostarczy¢ Zleceniodawcy prébki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
KR1-2

. . Mieszanka mineralna
Wymiar oczek sit #, [mm] ACS S
11,2 100
8,0 90 + 100
5,6 70 +90
2,0 45 =60
0,125 8+22
0,063 614
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins.o
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (8d), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a wedtug réwnania:

A=2,650/ 6d

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki ACI11S
wg PN-EN 13108-20 badania
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | Viini0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Va3,
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | VFBuin 75
wypetnione 2x50 uderzen 5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | VMAuin 14
przestrzeni w | 2x50 uderzen 5
mieszance
mineralnej
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , | ITSRg
dziatanie 2x35 uderzen przechowywanie
wody w 40°C z jednym
cyklem
zamrazania, badanie w
25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C.

Nalezy zamiesci¢ zapis o:

Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ dla asfaltu 50/70
temperatury 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie wszystkich pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100 liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy wigzacej (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda)

. Maksymalne wartosci nieréwnosci
Klasa drogi 95% 100%
L <8 <9

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane]
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie pofaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera STWIORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”

Skropienie lepiszczem warstwy wiazacej przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym ilos¢ emulsji
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki. Je§li mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8 (warstwa
Scieralna).

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru przekraczajacego 16m/s.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna +5 >+5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WihaSciwoS$ci warstwy $cieralnej AC

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%] 1+4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Wsréd potaczen technologicznych wyréznia sig:

— podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia r6znych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két.

Zacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.8.2. 7Z¥acza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wiazacej nalezy nanie$¢ taSme asfaltowo-kauczukowa do ztgczy wedtug punktu 2.5.
Na krawegdz pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia miedzy
warstwowego wedtug punktu 5.6 w STWIORB.

5.8.2.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasg warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzié
usuni¢ciem utozonego wcze$niej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasg na catej jego grubosci.
Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz wedtug punktu 2.5. niniejsze]
STWIORB, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane s3 w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.5.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw,
opornikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2 do 1, a za pomocg odpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé
krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ tasma asfaltowo-kauczukowa.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jesli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na glebokos$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podloze pod warstwe); 5.6 (polaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne) — utozy¢ naktadana warstwe o stalej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynier).

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

— pobranie prébek

— zapakowanie prébek do wysytki

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypelniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pisSmie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
Jjakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan
kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to
podstawa do odbioru bedg wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem

1 | Wiagciwosci asfaltu * Przy kazdej zmianie zrédta dostawy

* Przy kazdej zmianie Zrédta dostawy

» Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem

* Przy kazdej zmianie zrédta dostawy

* Analiza sitowa co 2000 Mg,

2 *  Wtasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
-§ * Dla kazdej dostawy ocena

‘_5 organoleptyczna

2 » Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
.g 2. | Wiasciwosci wypetniacza uzyciem

Y

I

=

3. | Wiasciwosci kruszywa
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* Codzienna ocena organoleptyczna

» Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym

uzyciem
4. | Wlasciwosci dodatkow * Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
* Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie
5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pobranej w wytwoérni

Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytwérni

asfaltowa

Czestotliwos$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytwérni

Mieszanka
mineralno-

6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Temperatura sktadnikéw

7. . L . Dozér ciagt

= é mieszanki mineralno-asfaltowe;j zor clagly

=) . p
wn
e & 8. Te?mperatura mleszapkl .. | Kazdy zatadunek
S £ mineralno-asfaltowej w wytwdrni
i E 9 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zaladunek
S = mieszanki mineralno-asfaltowej
*E ..»4: 10 Ocena wizualna przydatno$ci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
:2 S " | samochodéw transportowych watpliwosci

g 1 Ocena wizualna czystosci

samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zafadunkiem

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego
nadzoru

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo§¢ badan i pomiaréw
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz

1. Temperatura powietrza .. ”
P p przed przystapieniem do robdt
Temperatura mieszanki . . )
hperaty . 2 Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. | mineralno-asfaltowej podczas . .
. . : transportowego do zasobnika roz$cietacza
wykonywania nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
’ mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika roz§cietacza
. . Nie rzadziej niz co 25 m w osi 1 na brzegach
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy zadzic] mz Wostl zee
warstwy
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
5. Szeroko$¢ warstwy ¢ g P )

poprzecznymi z dokumentacji projektowej
Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji projektowej”

7. Réwno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m

Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda

réwnowazna
Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i

9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy” poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

12) Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug

dokumentacji projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy

8. | Réwnos$¢ podtuzna warstwy

10. | Uksztattowanie osi w planie

Ocena wizualna jednorodnosci

1 powierzchni warstwy Ocena ciggla
Ocena wizualna jakosci
12 wykonania ziagczy podtuznych i Ocena ciagta wszystkich dtugosci zlaczy 1
" | poprzecznych, krawedzi i krawedzi

obramowania warstwy

Jedna prébka na 600 m2. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jedna prébka na 600 m2. jednorazowo

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy
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warstwie wbudowywanej szerokosci
Badaniu sczepnosci
15 miedzywarstwowej - badanie Jedna prébka na 600 m2. jednorazowo
" | metodg bezposredniego $cinania wbudowywanej szerokosci
Leutnera.

D'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnos$ci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru Beda wyniki badan kontrolnych
InZyniera.

Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos$¢ i zakres (rodzaj)
badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka koniecznos¢.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.3.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czegdciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badafh kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralnoasfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5. (dotyczy wlasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgednieniem dopuszczalnej odchytki
réwnej +0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej pobranej zza rozécielacza z
danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wigksze niz warto$ci podane ponize;:

- ziarna < 0,063mm: +2%

- ziarna >2mm: +4%

6.4.1.5.Zawartosc wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 5.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz +1,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy Scieralnej). Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie
5.2 tablica 5.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.3.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, na odcinkach
gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni

. Maksymalne wartosci nieréwnosci
Klasa drogi 95% 100%
L <6 <7

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci poprzeczne warstwy $cieralnej asfaltowej (pomiar fata 4-metrowa)

. Maksymalne wartosci nieréwnos$ci
Klasa drogi 90% 100%
L <6 <9

6.4.3.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ réznic od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

6.4.3.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

6.4.3.9. Z1acza podluzne i poprzeczne, krawedzie

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte rdwnomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan STWIORB nalezy stosowac¢ instrukcje DP T14 o ile Umowa
nie okresla inaczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sga potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu

i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D.M.00.00.00. Wymagania ogélne GDDP 2002

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych
w niniejszej] STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej
i jamistosci
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypeliacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe]

24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

42. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

43. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna
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46. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

47. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

48. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czegs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

51. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

10.5. Inne dokumenty

52. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych,

Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

53. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

54. OST D-05.03.05.a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa §cieralna wg PN-EN” 2011
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M.20.01.05. HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem trawg przy obiektach inzynierskich — przez zazielenienie w ramach zadania:
Przebudowa mostu i kfadki dla pieszych nad Struga Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osa na przepust.

1.2 Zakres stosowania STWiORB (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie umocnienia powierzchni (stozki, skarpy, powierzchnie poziome itp.), humusowanie i obsianiem
trawg — w zakresie wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.

14 OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w D.M.00.00.00.

Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

Umacnianie matg - pokrycie matg powierzchni skarpy, przytwierdzenie jej szpilkami i kotkami oraz
przykrycie warstwa humusu i pielegnacja w taki sposéb, aby nasiona traw wykietkowaty.

Podloze - grunt rodzimy nasypu.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00. .
Stosowane materialy musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:
e nasiona traw, humus,
* nawozy do traw,
* woda.

2.2.1. Humus

Ziemia urodzajna do obsiewania i wykonywania trawnikéw, pozyskana (dostarczona) na teren budowy nie
moze by¢ zagruzowana, przero$nig¢ta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi S$wiadectwa jakoSci dostawcy ziemi zawierajace jej
charakterystyki.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
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¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5.5.

2.2.2. Nasiona traw,

Do obsiania nalezy stosowa¢ specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajace
wymagania normy PN-R-65023 i PN-B-12074. Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci opracowanych
kompozycji mieszanek traw lub gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

2.2.3. Nawozy,

Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie podanym
sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu [N], fosforu [P], potasu [K]) i procentowg zawartoscig sktadnikéw w
mieszance.

Nawozy mineralne nalezy stosowa¢ w nastepujacych dawkach (ilo$ciach) rocznych:

a. azot(N) - 1,0 — 1,5 kg na 100 m? trawnika
b. fosfor (P) - 0,9 — 1,0 kg P,Os na 100 m? trawnika
c. potas (K)- 0,8 — 1,0 kg K>0 na 100 m? trawnika

2.2.4. Srodki chwastobéjcze (herbicydy)

Inzynier powinien otrzyma¢ do akceptacji probki wybranych S$rodkéw chwastobdjczych przed ich
zastosowaniem.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. .

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
narzedzi do humusowania powierzchni skarp i mocowania mat, takich jak: topaty, szczotki, grabie, mtotki,
topory, itp.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. .
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. Wymagania ogélne pkt 5.
5.2.  Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Prace te nalezy
wykonywa¢ etapami wraz z mocowaniem maty przeciwerozyjnej do podioza. Warstwa humusu powinna
siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 50cm. Warstwa humusu powinna mie¢
grubo$¢ minimum 10cm. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyréwnaé¢ powierzchnig.

5.3. Obsianie trawg

Bezposrednio po roztozeniu warstwy humusu, pokryta powierzchni¢ nalezy obsiaé trawa. W dalszej
kolejnos$ci nalezy rozscieli¢ réwng warstwg i zagrabi¢ nawozy, w iloci nie mniejszej od 6 kg na 100 m?.
Na skarpach nasypéw nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci w ilosci 4 kg na 100 m?.

5.4. Pielegnacja

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane obsiewy przetrwaly w dobrym stanie dwie zimy lub do konca
okresu gwarancyjnego. Sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszenie trawy powinno odbywac¢ si¢ w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymaé ja w dobrym
stanie. Czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia powinny by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy mieszanki nasion
traw. Kazdego roku, nawozy nalezy rownomiernie rozscieta¢ w ilosci nie mniejszej od okoto 6 kg na hektar.
Mieszanki nawozéw powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilosci soli azotu, fosforu i
potasu w poszczegdlnych porach roku. Chwasty nalezy usuwaé poprzez spryskiwanie S$rodkami
chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Kontrola humusowania i obsiewu

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWYy.

6.3. Kontrola wykonywanego umocnienia

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— sprawdzenie ulozenia humusu (grubos¢, rownomiernos¢) oraz jego zageszczenia,

— sprawdzenie obsiania trawa,

— kontrola nawozenia i pielegnacji.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty technicznej.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m?] powierzchni obsiania i humusowania. Ilo$¢ rob6t okresla sig
na podstawie Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt 9.1,

—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

- zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

- wykonanie humusowania i obsiewu,

—  pielegnacje¢ powierzchni umocnienia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

—  uporzadkowanie miejsca pracy po zakonczeniu robot,

—  inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

Cena uwzglednia normatywne ubytki i materialy pomocnicze.

10. Przepisy zwigzane

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébek.
PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan.
PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich préobek.
Zalecenia producenta maty przeciwerozyjnej dotyczace technologii wbudowania.
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D.21.05.01. USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét
budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem barier ochronnych stalowych, w ramach zadania: Przebudowa mostu i ktadki dla pieszych
nad Strugg Radzynska w miejscowosci Swiecie nad Osg na przepust.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegbtowa specyfikacja stanowi zalacznik do pliku dokumentéw przetargowych wystepujacych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W zakresie rob6t objetych niniejsza specyfikacja wystepuja:
- zakup barier,

- transport materialéw do miejsca robdt,

- ustawienie barier ochronnych ciagtych.

1.4. Definicja podstawowa

1.4.1. Bariera stalowa ochronna — liniowe urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczone w pasie
drogowym stosowane w celu zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi, ktérego podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej potaczona z pozostalymi elementami stalowymi za
pomoca Srub.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.6. Wymagania szczegélowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, za prawidlowe oznakowanie robét oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Podstawg do ustalania rozwigzan technicznych sa wytyczne producentéw.

2. MATERIALY.
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw robét podano w ST DM-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

2.2 Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie elementy stalowych barier ochronnych musza posiada¢ trwate cynkowe zabezpieczenie
antykorozyjne. Przewiduje si¢ stosowanie nast¢pujacych podstawowych elementéw barier: prowadnice typu
B, stupki dwuteowe, wysiegniki, obejmy, przektadki, wsporniki, pasy profilowe, taczniki ukos$ne, $ruby,
nakretki, podktadki. Wykonawca winien posiada¢ konieczne atesty jakos$ci na wszystkie elementy barier
wydane przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM 00.00.00. “Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet do ustawiania barier.
Do wykonywania barier mozna stosowac specjalistyczny sprzgt kafarowy, wiertniczy lub zestawy recznych
narzedzi. W kazdym przypadku stosowany sprzet i narzedzia podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00. “Wymagania ogélne”.
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4.2. Szczegétowe warunki dotyczace transportu.

Transport elementéw barier stalowych moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. W czasie transportu elementy
barier nie mogg ulec uszkodzeniu, zaréwno w zakresie powlok cynkowych jak i1 geometrii. Elementy drobne
winny by¢ przewozone w odpowiednich pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00. “Wymagania ogdlne” oraz w katalogach
producentéw.

Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objetym robotami fragmencie drogi jak
rOéwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu os6b i pojazdéw nalezy do Wykonawcy zgodnie z
zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem na drogach krajowych projektem oznakowania i
organizacji ruchu.

Zaleca si¢ wykonywanie robot w okresie najmniejszego ruchu pojazdéw samochodowych.

5.2. Ustawienie element6w nowych.

a/ rodzaj ustawianej bariery — bariera SP-06 i SP-09 z odlegtoscia stupkéw odpowiednio co 11 2 m, o taczne;j
dtugosci 19 m.

b/ osadzenie stupkéw na tawie betonowej co 1 m za pomoca kotew wklejanych na zywice,

c/ osadzenie stupkéw w gruncie, mechaniczne lub reczne, musi zapewniaé nalezyta wspétprace stupka z
gruntem, preferuje si¢ metody udarowe bez rozkopywania ziemi,

d/ wszystkie $ruby montazowe winny by¢ skrecone ze szczegdlnag staranno$cig, wskazane jest uzywanie
kluczy dynamometrycznych r¢gcznych lub mechanicznych,

e/ skrajne elementy barier powinny by¢ zakonczone odcinkami najazdowymi,

tj. nachylonymi do powierzchni korpusu drogi, przy czym koniec ostatniej prowadnicy wraz ze skrajnym
stupkiem powinien by¢ zagtgbiony 10 cm ponizej powierzchni terenu,

f/ na obiektach mostowych mocowanie stlupkéw wykonywane musi by¢ przy zastosowaniu S$rub
rozporowych wklejanych zywicami epoksydowymi, nie dopuszcza si¢ potaczen spawanych w obrgbie
poreczy mostowych,

g/ w miejscu prowadzonych rob6t wykonawca winien doprowadzi¢ pobocze do normatywnego pochylenia
poprzecznego,

h/ na barierach w zaglebieniu taSmy profilowanej nalezy zamocowa¢ elementy odblaskowe U-1c barwy
czerwonej po prawej stronie jezdni 1 barwy biatej po lewej stronie jezdni. Elementy odblaskowe winny by¢
okragte o Srednicy 50mm lub prostokatne lub trapezowe dostosowane do profilu zaglebienia i min.
powierzchni odblaskowej 20cm?2. Elementy nalezy umiesci¢ na poczatku i na koncu bariery na odcinkach
prostych i tukach o promieniu R=1500m co 100m, na tukach o promieniu R=1500m co 50m.

1/ wysokos¢ zamocowania barier — 0,75m od poziomu jezdni lub pobocza (wyjatek — 0,75m od poziomu
chodnika jezeli odlegtos¢ bariery od krawedzi kraweznika jest wigksza niz 0,20m.

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona $rodowiska

Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na objetym robotami fragmencie drogi
jak réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy zgodnie z
zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem na drogach krajowych projektem oznakowania i
organizacji ruchu.

Zaleca si¢ wykonywanie robdt w okresie najmniejszego ruchu pojazdéw samochodowych.

Miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i skltadowania gruzu i1 odpadéw
powinien spetnia¢é wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w
pkt.10 niniejszej STWiORB.

Koszty uzgodnien, zezwolen oraz sktadowania i wywozu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST DM 00.00.00.” Wymagania ogdlne”
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i obejmuje ona réwniez kontrole oznakowania rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
oznakowania.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci.

6.2.1. Elementy kontroli:

a/ sprawdzenia oznakowania rob6t przed ich rozpoczeciem dokona Inspektor Nadzoru, zwracajac uwage na:
. zgodno$¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

. jako$¢ zastosowanych znakéw drogowych i urzadzen brd, ich wielko$¢, widocznos¢ i odblaskowos$¢.
b/ atesty wbudowanych materiatéw,

¢/ rtéwnos$¢ bariery w planie drogi,

d/ wysokos¢ ustawionych prowadnic,

e/ pion ustawionych stupkéw,

f/ poprawnos¢ styk prowadnic,

g/ rozmieszczenie punktéw odblaskowych,

h/ potaczenia §rubowe,

i/ porzadek w miejscu robdt,

6.2.2. Kryteria tolerancji.

a/ odchyika od pionu + 1%,

b/ odchytka wysokosci bariery + 3cm,

¢/ odchytka w odlegtosci od krawedzi jezdni + 2cm,

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00. “Wymagania ogélne”

7.2. Szczegoélowe zasady obmiaru robét.
Jednostka obmiaru jest:
. Imb - w przypadku ustawionej nowej bariery.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét.
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00. “Wymagania ogélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne zasady platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”. Wartos¢
odebranej czgSci zamowionych asortymentéw jest iloczynem ceny jednostkowej i iloSci jednostek
obmiarowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa obejmuje:

. dostarczenie materiatéw na miejsce wykonywania robét,

. przygotowanie terenu pod ustawienie stupkow,

. ustawienie barier

. uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393).

. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie

szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729)

. Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 roku Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 132 poz.622 z pdzn.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z p6zn.zm.);
PN-81/H-43419 — Dwuteowniki réwnoleglo$cienne walcowane na goraco,
PN-73/H-93460 — Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno,

PN-78/H-33481/28-Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
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