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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
CZESC OPISOWA

Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t sporzgdzono zgodnie
Z rozporzadzeniem Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. ze zmianami opublikowane w
Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej w dniu 15 marca 2010 r., zmieniajace rozporzgdzenie ( WE) nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania zamdwien

publicznych w zakresie CPV



D -M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
zwanej w dalszej czesci (ST) sg wymagania ogollne dotyczace wykonania i odbioru roboét
drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "
1.3. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny.
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robdét.
1.4.4. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru.
1.4.11. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jakosci materiatow oraz roboét.
1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.
e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.



f) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podioze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gltdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawcy stanowig cze$é umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdéinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i

SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy

materiatldw i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST

i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione

innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob

okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji

ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,

zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych

jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora

nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych

przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak kable, gazociag itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegollnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poOzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru robot.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialtdbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robaot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé

zalozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdw. Wykonawca bedzie

przeprowadza¢ pomiary i badania materialtbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i

ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres

kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia

posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy

robot.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robét,

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢é pomnozona przez $redni przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zalagcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robdét.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbior cz esciowy

Odbior  czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protok6t odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtdbw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

5. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

6. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag plathosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skltadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w

kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U.z 2010r. Nr 243 poz. 1623 z
pbézniejszymi zmianami)).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 952 i 956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr 204, poz. 2086 ).

D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwanej w
dalszej czesSci (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem punktéw wysokosciowych projektowanej trasy ulicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drog powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robo6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
przebudowanej drogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej

niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.



1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.1.3.1. Punkty gtdwne trasy - punkty
zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15
+0,20 m i dlugosé 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i diugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 = 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé
dtlugosc¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza
granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5+ 1,7 m
z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz 3gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,



- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
- zapoznac sie z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sie z dokumentacjg projektows,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko  sciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajagcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko $ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien
zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperow
roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.



5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byc¢
wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6ét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o0 wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta
€0 najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacije geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z

os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary
powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostatla wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéirzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg
opisbw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il
klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatlozong osnowe, a
nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone



wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwale, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla
Zamawiajgcego nalezy uzupetnié o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta
samga technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowsg). Dokumentacje
geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspoirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia

przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest i m? (.metr kwadratowy)

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



8.2. Sposbb odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej

przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract ~ owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajagcemu i

sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sag niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

robo6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania og0lne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z

pbézniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gldéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

O~NOOTA WN P



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drog powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj aca na
odwodnieniu pasa drogowego "

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
rozbiorka:

- nawierzchni bitumicznej,

- podbudowy betonowej,

- kraweznikow na fawach betonowych i obrzezy,

- chodnikéw z kostki betonowej,

- zaladunek i wywiezienie gruzu

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z przedmiarem robét, dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.



Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
Z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikOw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyroéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;



D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w
dalszej czesci (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych
zwigzanych z przebudowsa ulicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj aca na
odwodnieniu pasa drogowego "

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych na
wjazdach oraz zatokach i obejmuja: wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Anulowano.

1.4.5. Anulowano.

1.4.6.Anulowano.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

"4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

[lgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/8931-12 [7],

(Mg/m?®).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
UG
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ | Przecietne spulchnienie
objetosciowa | po odspojeniu w % o

Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub w stanie pierwotnej objetosci*
e- materiatu naturalnym
gor KN/m
1a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 |Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 od 20 do 30
rubosci do 30 mm
orf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25
%ru_zem, ttuczniem lub odpadkami drewna
wir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyl i lessy malowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte o _ 13,7 od 20 do 30
3 gcl)eba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pK’fU i
lessu z gruzem, tluczniem lub odpadkami 17,7 od 20 do 30
drewna _ _ _
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami
o0 wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne gg od 20 do 30
Popioty lotne zlezate %gé od 20 do 30
Less suchy zwarty _ 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
tluczniem i o éaadkam| drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25 do 35
4 | objetosci gruntu o _ 20,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity malowilgotne,
potzwarte i zwarte _ 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z




blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaly %gg od 30 do 45
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi 100130% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
5 |ponad 90 mm _ o
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miegkka lub zbita
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem %gg od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips _ _ _ 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
lfotlupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikov(\;y i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twar P/ 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym _ 21,6 od 30 do 50
Zlepienhce otoczakéw gtéwnie skat 21,6 od 30 do 45
osadowych 24,5 od 45 do 50
Anhydrit _ _ 18,6 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty tward 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtdwnie skat
7 | osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapienh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt _ 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gg 0d 45 do 50
Sjenit e e | gmex
enit Srednioziarnist , 0 0
uagtibubl Y 24’5 od 45 do 50
nejs twardy 26,5 od 45 do 50
BT | gned
L : , 0 0
Tracr_ut, Ilpgryt, i skaty pokruszone 565 od 45 do B0
10 | Granitognejs %92 og f{g go 28
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy . 0 0
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach %?2 od 45 do 50

Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt




| Bazalt | |

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypow
przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow
przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdl | Jed- Grupy gruntow
nienie
wiasciwosci | nostk | Niewysadzino Watpliwe Wysadzinowe
i we
1 |Rodzaj — rumosz piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek rumosz zZwiezia,
gruby gliniasty glina
— piasek Zwir zwigzta,
sredni gliniasty glina
— piasek pospotka pylasta
drobny gliniasta zwigzia
~ zuzel - i
nierozpado plaszczys-
wy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyh pyt
piasz-czysty
— glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
10,075 mm 0015 od 15 do 30 0030
00,02 mm 03 od 3do 10 010
3 |Kapilarnos¢
bierna Hyp m 01,0 01,0 01,0
4 | Wskaznik
piaskowy 035 od 25 do 35 025
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujagcego sprzetu do:

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz < 10 cm. RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz <10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci ha powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,



- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST
D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3
korpusu ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R (1 100 m co 50 m na tukach
0R 0100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 [Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podiuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia|Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko $€ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
010 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rowno $¢€ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rowno $¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 0 10 cm.
6.3.7. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagahn podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.



Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceh za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i
opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piyta

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w
dalszej czesci (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V
kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonaniem robét ziemnych zwigzanych
z wykopaniem koryta pod projektowane nawierzchnie oraz z przemieszczaniem mas ziemi.
Obejmujg tez wywiezienie nadmiaru ziemi z wykopdow

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.



1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-
02.03.01, pkt2, tablical.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoélne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa innych drég |
korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego

Gérna warstwa o0 grubosci 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét
ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegoblng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakohczeniu,



d) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach |-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 04.01.01

PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowy.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu i realizaciji
robét na zadanie: " Przebudowa odcinka drog powiatowych numer 1622C i 1394C
polegaj aca na odwodnieniu pasa drogowego "
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonaweca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:



- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy

wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i

zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w

inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla: Minimalna warto$¢ Is dla: Ruch
Ruch mniejszy od ciezkiego | ciezki i bardzo ciezki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 0,97 1,00

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia

podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.




Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie

nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczonego i
wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos¢ profilowanego 10 razy na 1 km
podioza

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. ROwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie

powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢é gruntu
poditoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowane go podio za
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i
zageszczonego podioza..

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01
WARSTWY WYROWNAWCZE | WZMACNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w
dalszej czesci (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstw wyréwnawczej i wzmachiajgcej pod nawierzchnie drogowe.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "
1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
- warstwy wyréwnawczej i wzmacniajacej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wyrbwnawczej i wzmachiajacej sa:

— piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej i wzmacniajacej warunek

szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy wyrOwnawczej i wzmacniajgcej powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla

gatunku 1i 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane

bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to

Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i

dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wyroéwnawczej i wzmacniajgcej powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa wyréwnawcza i wzmacniajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy

wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych

specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do

osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek

powinno umozliwia¢é naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie

wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy



luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy wyréwnawczej i wzmacniajacej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub
zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa wyréwnawcza i wzmacniajgca powinna byé
zageszczana pltytami  wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszag.

5.4. Utrzymanie warstwy wyréwnawczej i wzmacniaj  acej

Warstwa wyréwnawcza i wzmacniajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej
warstwie wyréwnawczej i wzmachiajacej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch
pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wkasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy wyréwnawczej i wzmacniajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy wyrOwnawczej i wzmacniajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wyrownawczej i wzmacniajgcej powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob4t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy wyréwnawczej i wzmachiajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych



zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢é kruszywa w

czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wyréwnawczej i wzmacniajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wyréwnawczej i wzmacniajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w
dalszej czesci (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
1394C polegaj gca na

zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i

odwodnieniu pasa drogowego "

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy

nawierzchni i obejmuja:
- mechaniczne oczyszczenie,
- skropienie emulsja asfaltows.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ przed utozeniem nastepnej warstwy

nawierzchni.

Skropienie nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacija projektowa, przed utozeniem warstw z
mieszanek mineralno - bitumicznych,
w ilosci po przeliczeniu na pozostate lepiszcze jak ponize;.

Zakres robot;

- oczyszczenie mechaniczne podioza,

[Dskropienie podbudowy z kruszywa w ilosci 0,8 kg/m? [ Jpod podbudowe z mieszanki mineralno

- bitumicznej lub pod warstwe $Sciralna,
D Oskropienie warstwy wigzacej w ilosci 0,5 kg/m? 0 Cpod warstwe wigzaca i $cieralna.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

D-00.00.00
"Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz 3gce robat.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 .Wymagania ogdélne" 1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ robo6t z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni
materialy muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.

2.2.1. Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy z kruszyw C60B5 ZM,
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych C60B3 ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe;j.

Wiasciwosci Metoda Jednostka C60B3 ZzM C60B5 ZzM
badania
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 9/100g 50 do 100 (3) | 120 do 180
13075-1 (5)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN G NPD (0) <2 (2)
cementem 12848
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
Czas wyplywu @2 mm przy PN-EN S 15-45 (3) 15-45 (3)
40C 12846
Pozostato$é na sicie, sito 0,50 | PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3) >0,2 (3)
mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN %/m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania 12487
PN-EN % pokrycia NPD (0) NPD (0)
Adhezja **) 13614 powierzchni
Zalgcznik % pokrycia >75 >75
NA.2 powierzchni




pH emulsji PN-EN - NPD (0) >35
12850

Asfalt odzyskany przez | PN-EN

odparowanie 13074

Penetracja w 25T PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)

Temperatura mieknienia asfaltu | PN-EN 1427 C >39 (5) >39 (5)

Nawroét sprezysty w 25T PN-EN % NPD (0) NPD (0)
13998

*) Badanie na pisaku Sikaisol

**) Badanie na kruszywie bazaltowym,

***) Emulsja C60BP5 ZM, w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje >100 mm i temp. Pik>
400C w przypadku

koniecznosci mozna rozcienczaé emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40% (m/m); w
takim przypadku zawarto$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka g2 mm beda nizsze niz podane
w tablicy.

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w pkt 1.3

2.4. Sktadowanie emulsji.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu
na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajgcego poézniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania, zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.



Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Po skropieniu emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje na biezaco iloé¢ dozowanego materiatu na 1 m?.
Czesto$¢ wykonywania prob okresla tablica 3.



Tablica 3. Czestos¢ pobierania prébek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ powierzchni do Jedna kontrola na kazde Temperatury (oC)
skropienia
do 6000 m2 2000 m2 lecz nie mniej niz dwukrotnie na
odcinku
od 6001 m2 3000 m2 lecz nie mniej niz czterokrotnie na
odcinku

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”
[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ KRUSZYWA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
kruszywa.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu i realizacji
robét na zadanie: " Przebudowa odcinka drog powiatowych numer 1622C i 1394C
polegaj aca na odwodnieniu pasa drogowego "
1.3 Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm i 31,5/63mm
stabilizowanej mechanicznie.



1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym

(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw

konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz ace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M

00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Wiasciwo $ci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,

uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z normg PN-
EN 13242, spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie
normie Wiasciwosé mieszanek niezwigzanych do PN-EN
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w 13242:2004
13242 warstwie podbudowy zasadniczej KR4

41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; Tabl. 1
22,4;315
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje GTc20/15 Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-

EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTE10, Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GT,20

drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg | Flsg Tabl. 5
PN-EN 933-4

— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

lub Slsg Tabl. 6
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych Coors Tabl. 7
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5




4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN f Dekiarowane Tabl. 8
933-1
— w kruszywie grubym®)
— w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 —WT-4
5.2 Odpornosé na rozdrabnianie LA Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
53 Odpornosé na $cieranie wg MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gesto$é wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN Wem NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA24 2%*+*)
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w AS\r Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg | Syr Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkio i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg | SBia
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$é na — skaty magmowe i przeobrazone: F4 | Tabl. 18
kruszywie frakcji 8/16 wg PN- | — skaly osadowe: F10
EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
ZatacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany
ZalgcznikC | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) faczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**+¥) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.




Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta/ dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren staby¢h wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krothym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.3.5. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw powinna spetia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE) dotyczg badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;.
2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.7. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia I1S=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.
Badanie wykona¢ wg pn-en 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdzi Wymagania wobec Odniesieni

at Wiasciwosci mieszanek niezwigzanych dla e

w PN- kategorii ruchu KR4 do tablicy

EN przeznaczonych na w

13285 podbudowe: PN-EN

13285
zasadnicza

431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 31,5/63 Tabl. 4

4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF

4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: LFng Tabl. 3
kategoria LF

433 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 2 Tabl.5i6

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci Tablica 2 Tabl. 7

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

4.4.3 Wymagania wobec jednorodnosci Tablica . 3 Tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwosé na mréz; wskaznik piaskowy 45 .-
SE **), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy LA3zs ----

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji ---- Deklarowa
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN na
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Fa ----
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

Wskaznik CBR po zageszczeniu do >80 .-
wskaznika zageszczenia 1IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej




4.6 Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w ---- Brak
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wymagan
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wspotczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance .- 80-100
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody

Proctora

Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
Inne cechy srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$é substanciji
niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycz 3gce sprz etu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegolne
frakcje i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach
trudno dostepnych powinny

by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatbw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest
transport samowytadowczy

(samochody, ciggniki z przyczepami). Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podto za

Podioze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Ilub wykazujace odchylenia wysokosciowe od



zalozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zageszczone.
Podbudowa musi by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztalttowania podbudowy musza byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiaé
naciaganie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno byé wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie
samowyladowczymi srodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajgcy
mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki

Przed przystapieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z projektem organizacji rob6t na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie we wczesniej przygotowanym podiozu przy pomocy rowniarki lub ukiadarki z
zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentaciji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozio zonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna
jest jej segregacja powinna by¢é przez zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do Srodka
podbudowy od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinno byé
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami  ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w kohcowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika CBR
podbudowy wg tabeli 4. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utlozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2
niniejszej SST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowaé system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do
badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zakladowg kontrole
produkcji opisang w zatgczniku C. W ramach ZKP nalezy okresla¢ gesto$é szkieletu i optymalng
zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora
uziarnienie pobieranej probki musi spetnia¢ tolerancje +5%, m/m w stosunku do deklarowanej
przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytdw na prébce nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatlce | podbudowy
roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy - co najmniej 10 prébek na 10 000 m2
- co najmniej 10 probek na zadaniu
4 | Badanie wtasciwosci mieszanki wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan
powinny byé na biezgco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3.Wilgotno §¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr
4.
6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-
02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
E,= (S*Ap2/4*A52)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - rOznica naciskdéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Aps - rdznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedtug zalecen



Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut
wtorny E, = 140 MPa.

E.JE;<2,2
6.4.5.Wihasciwo $ci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tabeli 4.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw
6.5.1. Szeroko $¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.5.2. Réwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £0,5 %.
6.5.4. Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny mieéci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku
do projektowanego
profilu podtuznego +1lcm.
6.5.5. Grubo $¢ podbudowy
Grubos$¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
6.5.6. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniku | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
wnos$ nie mniejszym zageszczenia | $rednicy 30cm, MPa
niz, % IS od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
nie mniejszy E. E,
niz
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$é jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewla sciwa grubo $§¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob4t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.5.3. Niewfa sciwa no $nosé

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy

zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarow g

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie

za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz 3ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup materiatléw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w szczego6towej specyfikacii

technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

1

PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za

3 pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

4

PN-EN 933-  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

5 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubyc¢h

PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych

9 czastek. Badania blekitem metylenowym

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

1097-5

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

1097-6

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
1367-1

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
1744-1 organicznych

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
1744-1

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
1097-2

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w



13242 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN Mieszanki niezwigzane. Wymagania

13285

PN-EN Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
13286-2

PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

1008-1

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
04

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji
robot na zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C
polegaj qca na odwodnieniu pasa drogowego "
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012.
- warstwa gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa gr. 25cm
- warstwa gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa gr. 10cm
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu whasciwej wytrzymatosci na $Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
2 | Wytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robdét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do
wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |Uziarnienie
1. ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
2. ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
3. ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
4. czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. . . o :
5 Zgwa(to§_<? czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzyéia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.



Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzyéie gruntéw
o:
a) wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
b) zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
c) zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.7. Grunt stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetiaé wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw cementem dla poszczegdélnych warstw ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozoodpornosci
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 '
KR6

2 |Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup| ©d1,0 od 1,5 0,6
gorna czesé warstwy ulepszenia| 9016 do 2,5
stabego podioza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku

posadowuatnla konstruk,ql naW|er'zchn| i od 0,5 do 06
na poditozu z gruntow watpliwych 15
i wysadzinowych ’

3. SPRZET

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

cementem powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu: w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

d) mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

e) spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

f) ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

g) rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

h) przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

i) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

J) zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.4. Transport materiatbw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami cementowym ma by¢ ukiadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu
ulepszone podioze

ruchu

1 |[KR3 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.



5.5. Stabilizacja metod a mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé
dozowana przy uzyéiu beczkowozdéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzyéie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i
ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb
zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé, gwarantujgcag uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegllng uwage nalezy zwr6ci¢é na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z
cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu roziozenia
cementu na gruncie do momentu zakohnczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzyc¢ia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. WilgotnoS¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
wytwérni powinna by¢é ukladana przy pomocy ukiladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyéiu réwniarek do rozkltadania mieszanki
nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzy€ia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:

k) 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

[) 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

m) 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.



Jezeli projektowana grubo$é warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé¢ w dwdéch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej
warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢
wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy

uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych Ilub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé

sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej

potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej

potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i

podobne wady, muszg by¢é natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing

glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna

mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w

mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg byé

zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé

zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z

cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki

okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob

wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej

mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt

Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na

calej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed

wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcia¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dzialek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie

przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w

warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny

podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Piel egnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

c) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy

dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé¢ sie wytgcznie za zgoda Inspektora
nadzoru.



5.11. Utrzymanie ulepszonego podio za

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora
nadzoru, gotowa ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna byc¢
przykryta przed zimag warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna | Maksymalna
liczba badan | powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie badan o .
na dziehnej |ulepszonego podtoza
dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa
Ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania ?
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego 3 400 m?
podioza

7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
n) 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

6 probek 400 m?
8 |Mrozoodpornosé ¥ przy projektowanig i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
9 |0) cementu, przy kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,



6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoélnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i giebokosé wymieszania

Jednorodno$s¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢é wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badah nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegéinych rodzajéw ulepszonego
podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegéinych rodzajéw ulepszonego
podioza.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych ulepszonego podio  za

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczeg6lnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badarn i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
> ROWN0s¢ podiuzna \évaslfgzséiybmc:)ag?/eprluacnr:)ugrafem albo co 20 m fatg
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m




6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos$¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,

zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nierobwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy

mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego poditoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos$c¢ ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podio za

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg

grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy

wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli

szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone

podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie

nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te

Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe

ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te

Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla

poszczegoblnych rodzajéw ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana

i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych

cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:

p) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

q) oznakowanie robot,

r spulchnienie gruntu,

S) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i
urzgdzen pomocniczych,

t) dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

u) wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem z cementem w korycie drogi,
V) zageszczenie warstwy,

w) pieleghacja wykonanej warstwy

X) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

4. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

5. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

6. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

stabilizowanego cementem
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata

12. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

13. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne

D —04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej pecyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu i realizacji
robot na zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C
polegaj qca na odwodnieniu pasa drogowego "



1.3. Zakres robo6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego typu AC 22 P 50/70 dla KR4 wg ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR2 i KR4 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkltadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poéitsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

1.5. Ogdélne wymagania dotycz 3gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR2 i KR4 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, [28]
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 0,5
lub przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, T PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz [29]

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nale  zy stosowa ¢ kruszywa ze skat
magmowych, metamorficznych lub osadowych.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
[34], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom



okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu  wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy



emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢é utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie ha mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicach 5,6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR4 [65]

Wiasciwosci Przesiew, [% (m/m)]
AC22P dla KR2 AC22P dla KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,0
minimum?®)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podana wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik [ wedtug rownania: [0 =2,650/pgy

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR2 i KR4 [65

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki AC22P
wg PN-EN13108-20 [48] badania
KR2 KR4 KR2 | KR4 KR2 KR4
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viminao | Vminao
przestrzeni 2x50 uderzen | 2x75 uderzen | p. 4 Vimax 8.0 |  Vmax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38],
deformacje trwate P98-P100 metoda B w powietrzu, WTSAIR 1,0
a) PN-EN 13108-20, PRDAIR deklar
D.1.6,60C, 10 000
cykli
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w ITSR70
40C
Z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25T 4,




a) Grubos¢ ptyty: AC22P 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig = 5C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownosé
podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
L Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne
wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw
wody. Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypemni¢ materiatem o
whasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym). W
celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy
wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatbw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania

podbudowy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe llo§¢ pozostatego
asfaltowa asfaltowg lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 11.



Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC22P, KR2 i KR4 11,0 =08 4,5+8

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukilad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okres$lone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia



itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ,) p)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
n W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢é co najmniej jedng dzienng dzialke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia

wieksza niz 1000 m?

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢é mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROWnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz t5cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m
na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng
tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie
powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm. Zigcza podiuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tas§ma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sag niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja



16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wkasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie



46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w
dalszej czesci (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poéitsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnigj [28]
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek [31]
lub przyrost), nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu,
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu,
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 -8
Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 14, 15 — kategoria
ruchu KR4. Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa profilowa z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz 3ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢é zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC11S
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmaxa.0
Odpornosé na C.1.20,watowanie, | PN-EN 12697-20, WTSAaR 0,50
deformacie trwate® Pog-P100 metoda B PRDAR pekiarowane
w powietrzu, PN-EN
13108-20,
D.1.6, 60C, 10 000
cykli
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRyy
dziatanie wody?® 2x35 uderzen przechowywanie w
40 z jednym cyklem
zamrazania®,
badanie w 25T
a) Grubos$¢ piyty: AC11 40 mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT-2 2010 w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180C. Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej mieszczacej sie w przedziale od 140 do 180 [C] Przedziat temperat urowy
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw
wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. W celu polepszenia potgczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z



receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania
doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
ti. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej
podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz
+5<C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powi nien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +5
=23cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 6. Wiasciwosci warstwy Scieralnej

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%0] w warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11S 3,0+5,0 > 98 15+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.



Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie

0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 6.



Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowno$é
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sag powtérzeniem badah kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 7. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i
$redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen gruboséci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.



Tablica 7. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m2 <15
lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio

obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROWno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem tlaty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartoS¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia roéwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w
tablicy 8. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyleh rownosci
poprzecznej [mm]
L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10




m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100
m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam iwykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz 3ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-oczyszczenie i skropienie podioza,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-opracowanie recepty laboratoryjnej,

-wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i

sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robo6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego



5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wkasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni



34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

68. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1999

D.05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN.

1.1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno -
asfaltowej AC 16W.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji
robét na zadanie: " Przebudowa odcinka drog powiatowych numer 1622C i 1394C
polegaj aca na odwodnieniu pasa drogowego "
1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np.wymiar 11 lub 6.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany— kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypethiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC W do warstwy wigzacej nalezy stosowaé

kruszywa mineralne

zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".
2.2.1.Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy profilowej z betonu asfaltowego AC

W.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy profilowej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od Kkategorii
ruchu

KR2 | KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Goois
kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wyzsza
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flsolub Slsg Flsolub Sl
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o0 powierzchni Cpekiarowana Csoi10
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN LAso LAso
1097-2, badania na kruszywie o wymiarach 10/14
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badania na F»
kruszywie o wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria

nie wyzsza niz:

Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

01
Mypc




Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigzacej AC W

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR2 KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GtcNR Grc20
kategorii:

Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie fi0
wyzsza niz:
Jako$¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBE10

niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E..deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Miec 0,1

2.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wigzgcej AC W

Wiasciwos$ci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR2 | KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab.24 w PN-EN 13043
Jgkoéé pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vag/as
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCyo

EN 196-21. kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetniaé

wymagania podane w tablicy 1.




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnigj [28]
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek [31]
lub przyrost), nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu,
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu,
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 -8
Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeitniacz
nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.



Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych rozltadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa
moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru (lecz nie krétszym
niz 30 dni), Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MMA polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wkasciwosci i poréwnania wynikéw z zatozeniami projektowymi.

receptury powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o
nastepujace zrédia:
- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

wytyczne niniejszej Specyfikaciji,

wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
Materiaty do AC W podano w tabelce 1.
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z MMA wg tbl.6
Tablica 6 Typ i wymiar MMA do warstwy profilowej AC 16 W.

Warstwa i sposéb
projektowania

Typ i wymiar
mieszanki,
przeznaczenie

Projektowana
grubos¢ warstwy
technologicznej
[cm]

Wskaznik
zageszczenia %

Zawartosé
wolnych
przestrzeni w
warstwie [%(v/V]

AC 16 W, KR4

6lub 8

=98

3+7

AC 16 W, KR4

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy podbudowy AC 16 W oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w

tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla AC 16 W
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosci AC16W
KR2 KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50




0,125 5 15 4 12

0,063 3,0 8,0 4,0 10,0

Zawarto$¢ lepiszcza Bmina.a Bmina.a

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Za wykonanie recept na produkcje betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia
je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow. Beton
asfaltowy produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowego betonu asfaltowego.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do
masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +50C. Minimalna i maksymalna
temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ od 1400C do 1650C (dla50/70). Kruszywo powinno byé
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wkasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej hiz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Beton asfaltowy przegrzany (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinien by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.6. Utrzymanie wyréwnanej warstwy wi  3zacej

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy w we wiasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnej warstwy nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia Wykonawca naprawi na
koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie

0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),- ew.
wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu




odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy profilowej:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 6.
Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badanh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.



6.4.Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonania warstwy wi  gzacej

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie mogag odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 7. W
wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dziehng dziatke roboczag. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen gruboséci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m2 <15
lub

— warstwa wigzaca, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy
— warstwa wigzaca, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci £25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa profilowa jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio

obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. ROWno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi klasy Z, L nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé podiuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci
podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny rownos$ci poprzecznej
warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyéiu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoS¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana
9mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.




6.4.2.5. Pozostate wiasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10

m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze

przekracza¢ przedziatlu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100

m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne,

sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Wyglad

zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,

plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy wigzgcej mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegdtowej specyfikaciji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goragco sg podane w SST D-05.03.05

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwanej w
dalszej czesSci (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Nawierzchnia z kostki bet. j.w. koloru szarego gr. 8 cm

Nawierzchnia z kostki bet. koloru szarego niefazowanej grub. 6 cm

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.
Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé szerokoscé Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubos¢ pomiedzy
grubosci < 100 mm dwoma
=100 mm +2 +2 pomiarami




+3 grubosci, tej
+3 +3 samej
+4 kostki,
powinna by¢
£3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli wypuktosé wklestosé
max. wymiary kostki > 300 mm),
przy 15 1,0
dlugosci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, kg/m2
zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2
roztupywaniu 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250
N/mm dtugosci roziupania
2.3 | Trwalo$é (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzymatosc¢) (wytrzymatos$c¢)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) Szerokiej Bbhmego, wg zat.
$ciernej, wg H normy
zal. G normy — — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20
000mm3/5000
mm2
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie
byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zal. |
normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie

powinna mieé rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane




za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalngj
teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny byé poréwnane

z probka producenta, zatwierdzong

przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ J c)ewentualne réznice w jednolitosci
warstwa tekstury lub zabarwienia,
Scieralna lub caly element) spowodowane nieuniknionymi
zmianami

we whasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowgnie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg

w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypeltniania spoin w nawierzchni:

-zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukitada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wbzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
nawierzchni z Kkostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing



elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny byé
spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach ukfada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie
na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podio ze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami i musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje

utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz
warstwie odsaczajacej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

. wykonanie w-wy odsgczajacej,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Krawezniki i
obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ *1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

-wspoitczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukiladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej
zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Propozycje ksztaltéw, wymiaréw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1
oraz desen ich ukladania, Wykonawca przedkltada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
00oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papag itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu Ilub wymagajgcych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roéznych wymiarow i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie
wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek
i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikéw. Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $Sciekowych
(Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dzialke
robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.



5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié zaprawa cementowo-piaskowa,
spetniajacg wymagania pkt-u 2.3 d). Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowacé w
betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami. Przy
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
pomiarow dopuszczalne

1 Sprawdzenie w-wy odsgczajgcej wg ST D-04.02.01

2 Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: odchyiki
metoda niwelacii) grubosci, spadkow i cech od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1cm
dokumentacjg projektows i

specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowg roboczej




b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

charakterystycznych
d) rownos¢é w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do
latg czterometrowa) 8mm
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym tatg a powierzchnig
(sprawdzona tatg profilowg z do8 mm
poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacii) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym)

projektowanej do +5
cm

h) szeroko$¢ i gtebokosé
wypelnienia spoin (ogledziny i
pomiar przymiarem

liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikow, obrzezy, sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
co25miw

punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i
poprzeczna,
spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i szczelin w
nawierzchni,

pomiedzy kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypeltnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie poditoza,

-wykonanie w-wy odsaczajacej,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz 3ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-wykonanie podsypki,

-ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

-utozenie i ubicie kostek,

-wypetnienie spoin w nawierzchni,

-pielegnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie



7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikbw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikbw betonowych wraz z
wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "
1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego na fawach
betonowych, kraweznikow najazdowych i opornikéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robo6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow



Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢é prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalac Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugo$é: + 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
od-chytek od - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5
wymiaréw  nomi- mm,
nalnych, z - dla innych czeséci: + 5%, =2 3 mm, <
doktadnoscia  do 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskosci [
prostoliniowosci, +1,5mm
dla diugosci +2,0 mm
pomiarowej +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci wytrz. wytrzymatosé, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >2.8
przez Inzyniera) 2 5,0
>4,0




3 6,0
> 4.8

2.3 | Trwalos¢ ze F Krawezniki majg zadawalajacy
wzgledu na trwatos¢ (wytrzymatos$c¢) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz

poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosé na| GiH Odpornosé przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klas szerokiej Boéhmego,
ustalona w a Sciernej, wg | wg zat. H normy
dokumentacji odpo zal. G — badanie
projektowe;j lub r- normy — alternatywne
przez Inzyniera) nosc badanie

[ podstawow
e
1 Nie okre$la | Nie okres$la sie
3 sie < 20000
4 <23mm | mm®5000 mm?
<20 mm | <18000
mm?®5000 mm?

2.5 | Odpornosé na I a) jesli goérna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjagtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowac minimalna i€j
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie  zostalo
odstoniete  kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia  kraweznika  nie

powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne  wykwity nie s3g
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o

specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z

prébkami  dostarczonymi  przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,

spowodowane nieuniknionymi




zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie s3g
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa
Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwos$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
3.2. Sprz et do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i



uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa

mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz

z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna

wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowa¢ szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton

rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251[7]. Przyklady faw

betonowych z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po

ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 5

cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa

cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg

cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikdédw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.



5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do roboét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych

warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tab. 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikbéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy goérna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0g0Ine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0gOlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract ~ owarzysz gcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci,
1:2003 produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
1340:2003 badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania



PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
skiadu ziarnowego

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
Tl "y I}
~} (o5 i
ALY I
.00 }I

b \

Al

Wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika I b h C d r

Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 10

0.1. Normy
. PN-B-06711
PN-B-06712

1

1

2

3. PN-B-10021

4. PN-B-19701

5 PN-B-32250

6 BN-88/6731-08

7 BN-80/6775-03/01
8 BN-80/6775-03/03

10.2. Inne dokumenty

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: " Przebudowa odcinka drég powiatowych numer 1622C i 1394C polegaj gca na
odwodnieniu pasa drogowego "



1.3. Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6Ilne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego zastosowano obrzeza:

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza, zastosowano:

- gatunek 1-G1,

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

0

)
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8

b, h +3




2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi 2
w mm
_Szczerby . ogramc;q@cych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Betonowe
obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugo$¢é minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy do zaprawy

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo - piaskowa, o grubosci warstwy 5
cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta cementem z piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.



5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem

(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami

dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy

wypetnic je zaprawag cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cic¢

i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie

Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm

przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie kagtoéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow

powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materialdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki z cementu i piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peitna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

Ll

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



